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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Von Neustadt an der Weinstral3e kommend dreht der Rehbach in Hohe der Pfalzmuhle auf
eine suddostliche Richtung, fliel3t westlich an der Ortslage HaRloch vorbei und durch das In-
dustriegebiet Stid. An dessen 6stlichem Rand schwenkt er auf eine dstliche Richtung, quert
die Landesstral3e L 530, flieRt dann sidlich der Ortslage am Waldrand entlang, kreuzt die
LandesstralRe L 529 und setzt seine Weg fort Richtung Béhl-Iggelheim (Abbildung 1).

a

Rehbach
Obermihle

Industriegebiet Sud

Sagmihle Neumiihle

Landesstral3e L 530 wi Lalmelessils L 52y

Abbildung 1: Verlauf des Rehbachs im Bereich der Gemeinde Haf3loch

Beginnend etwas unterhalb der Pfalzmuihle bis wenige hundert Meter oberhalb der Obermuih-
le ist der Rehbach zum Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwas-
ser durch Verwallungen beidseitig bedammt. Der darauf folgende Gewé&sserabschnitt ist
dann auf groRen Strecken von Dammen eingefasst. Diese dienen heute nur noch dem
Hochwasserschutz, friiher sorgten sie aber auch fur eine VergroRerung der Fallhbhe an den
(heute nicht mehr betriebenen) Muhlen im weiteren Gewasserverlauf.

Die Verwallungen und Damme sind hinsichtlich ihrer H6he sehr unregelmalig, insbesondere
die Verwallungen weisen an einigen Stellen durch Schaffung leichterer Zugangsmaglichkei-
ten zum Gewasser (vermutlich flr private Wasserentnahmen) deutliche Fehlhéhen auf. Sie
sind zudem von grof3en Badumen bestanden. Ihr Aufbau ist sehr heterogen, zum Teil beste-
hen sie aus Material, das im Zuge von Gewasserrdumungen dem Rehbach entnommen und
seitlich abgelagert wurde. Teilweise finden sich auf ihnen auch Ablagerungen von Grin-

3813-ber-01.doc
iy BGS Wasser



Landkreis Bad Dirkheim

Potentielle Retentionsmdglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfacher
Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 2
|

schnitt. Insgesamt entsprechen die Verwallungen und Damme entlang des Rehbachs nicht

dem heutigen Stand der Technik von Hochwasserschutzanlagen. Die Situation im Rehbach-
abschnitt zwischen den Landesstra3en L 530 und L 529 beim Hochwasser im Januar 2011
hat verdeutlicht, dass sie ihre Schutzfunktion fur die Ortslage HaRRloch nur noch mit grof3en
Unsicherheiten erfullen kénnen.

Vor dem Hintergrund des durch die bestehenden Verwallungen und Damme nicht mehr si-
chergestellten Hochwasserschutzes fur die Ortslage HalRloch erstellt der Landkreis Bad
Durkheim als die fir den Rehbach als Gewdasser 2. Ordnung zusténdige Stelle eine Planung
zum Schutz von HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasserabfliissen im Rehbach.
Entsprechend der wasserwirtschaftlichen Notwendigkeit, Schutz- / AusbaumalRhahmen ent-
gegen der FlieRrichtung des Gewadssers vorzunehmen, behandelt der erste Planungsab-
schnitt den Rehbachabschnitt zwischen den Landesstrafl3en L 530 und L 529.

Die Planung sieht vor, den Rehbach in diesem Abschnitt in den Wald siidlich von HaRloch zu
verlegen und Uber diesen neuen Gewasserverlauf die Hochwasserabflisse ohne Gefahr-
dung fur die Ortslage abzufiihren. Der heutige Verlauf des Rehbachs bleibt erhalten; Gber ihn
gelangt jedoch nur noch eine limitierte Wassermenge zum Abfluss. Die Verlegung des Reh-
bachs dient nicht nur dem Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen, sondern
auch der Umsetzung der Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie, in dem sie eine eigendyna-
mische Entwicklung des Gewassers in seiner neuen Trasse erlaubt und die durch Sag- und
Neumiihle heute unterbrochene 6kologische Durchgéngigkeit des Rehbachs wieder herstellt.

Erganzend zu dieser Planung soll, auch auf Anregung aus der Bevdlkerung, untersucht wer-
den:

a) ob ein Schutz von Hal¥loch nicht auch durch Verstarkung der Retention von Hochwasser-
abfliissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stdlich der Ortslage erreicht wer-
den kann und

b) wie die westlichen Teile der Ortslage Hal3loch (,HaRloch-West*) und das Industriegebiet
Sud durch ortlichen Hochwasserschutzmanahmen vor Uberschwemmungen geschiitzt
werden kénnen.

Frage b) wird in einer separaten Studie im Auftrag der Gemeinde HaRloch untersucht?, die
Untersuchung der Frage a) ist Gegenstand der vorliegenden Studie, wobei in ihr auch magli-
che Kombinationen von Retentions- und 6rtlichen HochwasserschutzmalRnahmen betrachtet
werden.

Die Untersuchung der Situation am Rehbach 6stlich der LandesstralRe L 530 ist dagegen
ausdrucklich nicht Gegenstand beider Studien.

/U1l  Gemeinde HaRloch (2015):
Ortliche HochwasserschutzmaRnahmen fiir die Gemeinde HaRloch - Konzeptstudie.
aufgestellt durch: BGS Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt
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Ausgearbeitet werden verschiedene Malihahmen(kombinationen), die zum Schutz von Hal3-
loch, insbesondere von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid, vor Uberschwemmun-
gen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser geeignet erscheinen. Der Nachweis ihrer tatsach-
lichen Wirkung erfolgt aufgrund der bei Hochwasser komplexen Abflussverhéaltnisse (s. Be-
schreibung der wasserwirtschaftlichen Situation in Kap. 2) mittels 2D-Wasserspiegellagenbe-
rechnungen. Da bei der Untersuchung von Retentionsmal3nahmen neben der Grof3e des
Hochwasserabflusses auch seine ,Fille* (Volumen) von Bedeutung ist, erfolgen die Berech-
nungen instationar, d.h. unter Ansatz von Hochwasserwellen.

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht bewertet werden die einzelnen MaRnahmen(kombina-
tionen) nicht nur im Hinblick auf den mit ihnen zu erreichenden Schutz von HalRloch-West
und Industriegebiet Siid, sondern auch im Hinblick auf die Gré3e des 100-jahrlichen Hoch-
wasserabflusses im Rehbach in Hohe der Landesstral3e L 530. Gemal3 den Beobachtungen
beim Hochwasser im Januar 2011 liegt die Abflussleistung des Rehbachs 6stlich der Lan-
desstral3e L 530 unter der Annahme intakter Damme bei rd. 3,5 m?¥/s, unter Beriicksichtigung
ihres tatsachlichen Zustandes liegt sie dagegen deutlich niedriger.

Der vorliegende Bericht dokumentiert die im Einzelnen durchgefiihrten Arbeiten und die da-
bei erzielten Ergebnisse.
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2 WASSERWIRTSCHAFTLICHE SITUATION

Hauptgewésser im Bereich von HalB3loch ist der Rehbach. Er entsteht in Neustadt an der
Weinstral3e an der Winzinger Scheide als Abzweig vom Speyerbach und flie3t dann in Uber-
wiegend Ostlicher Richtung bis zur Pfalzmihle westlich der Ortslage von Hafldloch. Etwas
mehr als 2 km unterhalb der Winzinger Scheide zweigt im Bereich einer Wirtschaftswege-
Uberfihrung Uber die Bundesstrale B 38 der Riuckgangergraben rechtsseitig ab, wenig un-
terhalb der Wirtschaftswegeuberfihrung mindet von Norden kommend der MuRbach in den
Rehbach.

Der Ruckgangergraben flie3t zunachst durch die Wiesenflachen sidlich des Rehbachs, quert
die Autobahn A 65 und fliel3st dann weiter in nordéstlicher Richtung durch den Ordenswald bis
er kurz vor der Pfalzmuhle wieder in den Rehbach einmiindet. Im Mittel rd. 150 m sidlich des
Ruckgangergrabens verlauft der Streifelsgraben ebenfalls in dstlicher Richtung, der die Ost-
lich der Kreisstral3e K 20 gelegenen Wiesenflachen entwassert. Er quert ebenfalls die Auto-
bahn A 65 und miindet dann nach rd. 300 m in den Ruckgangergraben.

Unterhalb der Pfalzmihle schwenkt der Rehbach auf eine sliddstliche Richtung, der er zu-
nachst durch Wiesenflachen, dann durch das Industriegebiet Sud bis zur Landesstral3e L
530 folgt. Hier dreht er auf eine dstliche Richtung, der er, abgesehen von einzelnen Abschnit-
ten mit einem eher norddstlich orientierten Verlauf, bis Béhl-lggelheim folgt.

Zwischen der Pfalzmihle und den Anwesen ,Im Streitert* zweigt linksseitig die Landwehr
vom Rehbach ab. Sie flie3t zunachst in einem weiten Bogen nach Osten und dann mehr
oder weniger parallel zum Rehbach bis in Hohe der Landesstral3e L 530, wo sie ebenfalls auf
eine 6stliche Richtung schwenkt. Dieser folgt sie bis zum Sagmuhlweg in HalRloch. Dort tritt
sie in eine Verrohrung DN 800 ein und quert in dieser das anschlieBende Baugebiet. Ostlich
der Kirchgasse endet die Verrohrung und die Landwehr flie3t wieder als offenes Gewasser in
ostlicher bis nordéstlicher Richtung weiter nach Bohl-Iggelheim. Ostlich der Landwehr verlau-
fen einige, teilweise von ihr abzweigende, teilweise aber auch in den Wiesenflachen ent-
springende Grében in Richtung der Ortslage HaRloch. Friher wurden diese Graben am Orts-
rand aufgenommen, in Verrohrungen durch den bebauten Bereich und 6stlich der Ortslage
wieder als offene Gréaben weiter gefuhrt. Durch Verschluss dieser Verrohrungen besteht heu-
te keine Verbindung mehr zwischen den Graben westlich und 6stlich der Ortslage.

Der Speyerbach flieR3t nach der Winzinger Scheide in siddstliche Richtung. Am Heidehof
schwenkt er an den sudlichen Rand des Ordenswalds und folgt diesem bis kurz vor Lachen-
Speyerdorf, wobei er nach wenigen hundert Metern zunachst die Autobahn A 65 quert. Nach
Querung der KreisstraRe K 1 flieRt er nordlich an der Ortslage und stidlich an dem anschlie-
Renden Gewerbegebiet Lachen-Speyerdorf vorbei. Ostlich dieses Gewerbegebiets verlauft
er durch Wiesenflachen, quert in Hohe der Fronmuhle die LandesstralRe L 530 und setzt sei-
nen Weg durch die Wiesenflachen fort Richtung Hanhofen.
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Etwa auf halbem Weg zwischen Autobahn A 65 und Lachen-Speyerdorf zweigt der Erbsen-
graben linksseitig vom Speyerbach ab. Er fliel3t durch Wald- und Wiesenflachen, quert am
norddstlichen Eck des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf die Kreisstral3e K1 und verlauft

dann am @stlichen Rand des Gewerbegebiets nach Siden. Er umflie3t die Klaranlage La-
chen-Speyerdorf und setzt seinen Weg dann parallel zum Speyerbach nach Osten fort. An
der Landesstral3e L 529 geht er in den Waldgraben iber. Im Bereich des norddstlichen Ecks
des Gewerbegebiets zweigt der Urerbsengraben vom Erbsengraben ab, der in einem ge-

wundenen Verlauf in Gberwiegend 6stlicher Richtung einer Gelandesenke folgt.

Neben den genannten Gewasser und Graben gibt es in den Wald- und Wiesenflachen west-
lich, stidlich und 6stlich von HalRloch noch zahlreiche weitere, teilweise miteinander verbun-
dene Graben, die zum Teil nicht dauerhaft wasserfiihrend sind. Einen Uberblick Uber dieses
Gewassersystem vermittelt Abbildung 2.

W Riickgangergraben Rehbach

Streifelsgraben

Speyerbach

Erbsengraben

Urerbsengraben

Abbildung 2: Gewassersystem in den Wald- und Wiesenflachen westlich und sidlich von HaRloch

Insgesamt bilden die Gewasser um Hafloch aufgrund der zahlreichen Verknipfungen unter-
einander ein sehr komplexes System, dessen Komplexitdt im Hochwasserfall infolge der
Ausuferungen und der dann flachenhaften Uberflutungen und der damit einhergehenden
Verbindungen zwischen den Gewéssern noch zunimmt.

Die rechnerische Nachbildung der Abflussvorgédnge in diesem Gewassersystem setzt die
Verwendung eines Verfahrens voraus, das grundsatzlich in der Lage ist, diese Komplexitat
zu erfassen. Dies ist nur mit einem zweidimensionalen Berechnungsansatz moglich.
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3 BEARBEITUNGSGRUNDLAGEN

3.1 Berechnungsmodell

3.1.1 Ausgangssituation

Ausgangspunkt der im Rahmen der vorliegenden Konzeptstudie durchgefiihrten Untersu-
chungen bildet der westliche Teil des im Auftrag der SGD Siid, Regionalstelle WAB Neustadt
an der Weinstral3e erstellten 2D-Wasserspiegellagenmodells fir Rehbach und Speyerbach
ostlich der Winzinger Scheide?. Den Umgriff dieses Teilmodells veranschaulicht Abbildung 3.

Modellgrenze

Abbildung 3: Modellgebiet fiir die zweidimensionale Wasserspiegellagenberechnung (Teilgebiet West)

Einzelheiten zu den Grundlagen und dem Aufbau dieses Modells enthalt /U2/, nachfolgend
sind lediglich die wesentlichen Eckpunkte daraus zusammen gestellt.

Gewasser

Fur die Nachbildung von Rehbach und Speyerbach im Berechnungsmodell wurden Vermes-
sungsdaten aus dem TIMIS-Projekt von 2006 und 2008 verwendet. Diese Daten wurden
durch Vermessungen aus den Jahren 2012 und 2013 erganzt. Aufgrund der grof3en Lange
des Grabensystems konnten nicht alle Graben vermessen werden. Vermessen wurden eini-
ge reprasentative sowie die bedeutsamen Graben bzw. Grabenabschnitte (u.a. Landwehr
und Graben westlich und dstlich der Ortslage Haf3loch in 2012/2013, Erbsengraben im Be-
reich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf im Marz 2014). In das Berechnungsmodell
(westlicher und dstlicher Teil) wurde ein Grabennetz mit einer Gesamtlange von tber 200 km
anhand vermessener bzw. reprasentativer Querprofile eingearbeitet, so dass die FlieBwege
bei den Berechnungen korrekt erfasst werden.

2 ju2/ Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid, Regionalstelle WAB Neustadt an der Weinstra3e (2014):
Projektbericht ,Hydraulische 2D-Berechnungen fur den Speyerbach und Rehbach* (Entwurf)
aufgestellt durch: Hydrotec Ingenieurgesellschaft fur Wasser und Umwelt GmbH, Aachen

3813-ber-01.doc

iy BGS Wasser



Landkreis Bad Dirkheim

Potentielle Retentionsmdglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfacher
Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 7
|

Vorland

Das Vorland wurde auf der Grundlage aktueller Hohendaten aus einer Laserscan-Befliegung
des Landes Rheinland-Pfalz von 2009 im Berechnungsmodell abgebildet. Hierbei wurden
sowohl der Verlauf von Stralen- und Wegeachsen als auch weitere Bruchkanten (Gelande-
knicke) und Gebaudeumrisse im Detail berticksichtigt.

Rehbachverwallungen und -damme

Die Rehbachverwallungen, -damme und -bdschungsoberkanten wurden 2013, abgesehen
von einem etwa 1 km langen Abschnitt dstlich der Landesstrasse L 529, von der Winzinger
Scheide in Neustadt an der Weinstral3e bis nach Bohl-lggelheim vermessen. Diese Daten
sind ebenfalls in die Erstellung des Berechnungsmodells eingeflossen.

Verrohrung Landwehr

Die Gemeinde Hafloch hat 2014 eine Kamerabefahrung der Landwehr-Verrohrung zwischen
Sagmuhlweg und Kirchgasse durchfihren lassen. Ziel der Befahrung war unter anderem
festzustellen, ob innerhalb der Verrohrung Engstellen bestehen, durch die ihre hydraulische
Leistungsfahigkeit eingeschrankt wirde. Derartige Engstellen wurden nicht festgestellt, so
dass nunmehr Uber die gesamte Lange der Verrohrung von einem effektiven Durchmesser
DN 800 ausgegangen werden kann. Lediglich kurz nach dem Ende der Verrohrung besteht
ein Engpass im Grabenprofil, der zeithah behoben wird.

Der westliche (hier verwendete) Teil des mittels dieser Daten erstellten 2D-Berechnungs-
modells deckt eine Flache von rd. 43,3 km2 ab. Er besteht aus rd. 940.000 Knoten und rd.
1.485.000 Elementen.

Fur die Berechnungen selbst wurde das Programmsystem HYDRO_AS-2D in Verbindung mit
der Benutzeroberflache SMS der amerikanischen Firma Aguaveo verwendet.

HYDRO_AS-2D ermdglicht die Simulation nahezu aller zweidimensionalen Stromungs- und
Abflussverhaltnisse einschlie3lich hochgradig instationarer Dammbruch- und Flutwellenaus-
breitungsvorgénge. Die Berechnungen werden vollstéandig (d.h. Gewasser und Vorland)
zweidimensional durchgefiihrt. Aufgrund seiner Genauigkeit sowie seiner erhdhten Stabilitat
und Robustheit ist der Einsatz dieses Modells in der praktischen Projektabwicklung zielsicher
und leicht moglich. Uber- und Durchstromung von Bauwerken sowie Stromungen unter
Druckabfluss in Briicken- und Flutdéffnungen werden zutreffend erfasst. So kénnen auch au-
Berst komplexe Abflussverhdltnisse bei gro3flachigen Ausuferungen sehr effektiv, hoch de-
tailliert und genau modelliert werden. Wesentliche Merkmale von HYDRO_AS-2D sind:

o hohe Stabilitdt, Robustheit und Genauigkeit fir ein breites Spektrum an Abflussverhaltnis-
sen,

e grof3e Anzahl von Berechnungselementen, wodurch auch langere Flie3strecken hoch auf-
lI6send und ohne ,Zerstiickelung” modelliert werden kénnen,
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¢ instationdre und volumentreue Simulation von Wellenablauf- und -ausbreitungsvorgéangen
auf komplexem Gelande mit verschiedensten Zu- und Ablaufbedingungen.

Das Programm wird zwischenzeitlich vielfach eingesetzt und hat im Bereich der 2D-Model-
lierung einen gewissen Standard definiert.

In Abbildung A-0.1 sind nachrichtlich die mit diesem Modell fiir den Bereich zwischen Kreis-
straRe K 20 und LandesstralRe L 529 unter der Annahme standhaltender Rehbachverwallun-
gen zwischen Pfalz- und Obermiihle berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen
und Wassertiefen dargestellt.

3.1.2 Fortschreibung

Das 2D-Berechnungsmodell aus /U2/ wird fir die Rahmen der vorliegenden Studie durchzu-
fuhrenden Berechnungen grundsatzlich Ubernommen, jedoch in einigen Details entspre-
chend der zu betrachtenden Fragestellung fortgeschrieben. Dabei wird auch die Uberein-
stimmung des Modells mit zusatzlich vorliegenden Daten gepruft.

Im Juni bzw. Juli 2014 wurden von der Birgerinitiative ,Hochwasserschutz ja — Rehbachver-
legung nein“ freundlicherweise die Ergebnisse des von ihr durchgefuhrten Nivellements zwi-
schen Kreisstralle K 20 und Hoéhe Pfalzmihle fur die Bearbeitung zur Verfiigung gestellt.
Insgesamt wurden dabei rd. 140 Punkte erfasst. Die Nivellements erfolgten vornehmlich ent-
lang von Wegen, der Hohenbezug wurde durch Aufnahme von Festpunkten in die Strecken
geschaffen. Die Lage der Nivellementpunkte wurde né&herungsweise durch Eintragung auf
analogen Blattern der Grundkarte TK5 (insgesamt 6, von denen 4 im Juni 2014, die beiden
anderen im Juli 2014 Gbergeben wurden) erfasst. Auf diesen wurden auch die Punkthéhen
vermerkt (Abbildung 4).

Um den Geobezug der Nivellementpunkte herzustellen, wurden die Kartenblatter gescannt
und mittels Passpunkten georeferenziert. Die Nivellementpunkte wurden auf der georeferen-
zierten Kartengrundlage nachdigitalisiert. Einen Uberblick tiber das Ergebnis dieser Arbeits-
schritte vermittelt Abbildung 5.

Die Nivellementpunkte wurden zur Uberpriifung der Gelandehdhen im 2D-Berechnungs-
modell heran gezogen. Abbildung 6 zeigt die Hohendifferenz zwischen den Geldndeh6hen
des Berechnungsmodells und den Nivellementpunkten an den entsprechenden Stellen. Da-
nach liegt die mittlere Abweichung bei —0,01 m (,Minus* bedeutet, dass die Gelandehthe im
Berechnungsmodell tiefer als im Nivellement ist). Auch liegt die Uberwiegende Zahl der
Punkte im Bereich kleiner Unterschiede. Grof3ere Unterschiede erklaren sich vor allem durch
die Lage von Nivellementpunkten an ausgepragten Boschungen. Kleine Abweichungen in
der Lage infolge der nur ungefahren Angabe auf den Kartenblattern kdnnen hier zu groReren
(Hbhen-)Unterschieden zum Berechnungsmodell flhren. Insgesamt ist das Ergebnis des
Vergleichs zwischen Nivellement und 2D-Berechnungsmodell als eine Bestatigung der Eig-
nung dieses Modells fir die durchzuflihrenden Untersuchungen zu werten.
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Abbildung 4: Lageplan (Blatt 1 aus 4 vom Juni 2014 ) des Nivellements der Birgerinitiative ,Hochwasser-

schutz ja — Rehbachverlegung nein“

Abbildung 5: Uberblick iiber die Punkte des Nivellements der Biirgerinitiative ,Hochwasserschutz ja — Reh-
bachverlegung nein“
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Abbildung 6: Hohendifferenzen zwischen 2D-Berechnungsmodell und Nivellementpunkten

Das Berechnungsmodell aus /U2/ wird in folgenden, fur die Untersuchung der dortigen Fra-
gestellungen nicht malRRgeblichen, fur die hier durchzufihrenden Betrachtungen aber relevan-
ten Details fortgeschrieben:

e Verfeinerung der Wirtschaftswegedurchfahrt im Damm der Autobahn A 65,

e Einarbeitung des unmittelbar westlich der LandesstralRe L 530 zwischen Industriegebiet
Siud und Erbsengraben im Sommer 2014 gebauten Fahrradwegs einschlieRlich Umlegung
des Urerbsengrabens vor der Landesstral3e L 530.

Darlber hinaus wird vor dem Hintergrund der hier zu untersuchenden Fragestellungen durch
Verschiebung des die Rauheitswirkung beschreibenden Strickler-Beiwerts der Wald- und
Wiesengraben in einen sehr (zu) rauen Bereich die zu erreichende Retention von Hochwas-
serabfliissen maximiert.

3.2 Hochwasserabfliisse

3.2.1 Statistische Hochwasserabfliisse am Pegel Neustadt

In Neustadt an der Weinstral3e liegt in Hohe des Kohlplatzes ein Gewasserpegel am Speyer-
bach (,Pegel Neustadt"). In Tabelle 1 sind die statistischen Hochwasserabflisse an diesem
Pegel zusammen gestellt.

Entsprechend der vorliegenden Erfahrungen teilt sich dieser Abfluss an der wenige hundert
Meter weiter stromab gelegenen Winzinger Scheide im Verhéaltnis zwei Drittel zu ein Drittel
auf den Speyerbach und den hier als Abzweig vom Speyerbach entstehenden Rehbach auf.
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Tabelle 1:  Statistische Hochwasserabfliisse des Speyerbachs am Pegel Neustadt (Quelle: LUWG)

Wiederkehrintervall Abfluss
in a in m3/s
1,1 6,10
2 7,46
5 9,68
10 11,3
20 13,1
25 13,7
50 15,6
100 20,0

3.2.2 Hochwasserwellen

Die Untersuchungen werden fur das 100-jahrliche Hochwasser durchgefihrt. Um Retenti-
onseffekte erfassen bzw. MalRhahmen zur Starkung der Retention von Hochwasserabfliissen
in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stdlich von Hafliloch hinsichtlich ihrer Wirkung
untersuchen und bewerten zu kénnen, erfolgen die Berechnungen instationér, d.h. unter An-
satz von Hochwasserwellen.

Die 100-jahrliche Hochwasserwelle des Speyerbachs wird aus den Aufzeichnungen des Pe-
gels Neustadt fir das Hochwasser im Mai 1978 (s. Kap. 3.3) abgeleitet. Die fir dieses Ereig-
nis aufgezeichnete Welle wird durch Skalierung mit dem Verhaltnis des 100-jahrlichen
Hochwasserabflusses am Pegel Neustadt (20 m3/s) und dem Scheitel der Welle vom Mai
1978 (19,5 m3/s It. Gewasserkundlichem Jahrbuch 2009) zu einer 100-jahrlichen Hochwas-
serwelle transformiert. Aufgrund der nur geringen Unterschiede zwischen dem 100-jahrlichen
Abfluss und dem Scheitelwert der aufgezeichneten Welle ist diese Vorgehensweise aus hyd-
rologischer Sicht unbedenklich. Abbildung 7 veranschaulicht die auf diese Weise erzeugte
100-jahrliche Welle.

Die 100-jahrlichen Wellen der weiteren Zuflisse zum Modellgebiet (MuRBbach, Modenbach,
Triefenbach) sowie die Abflussentstehung im Modellgebiet selbst wurden vom Landesamt fir
Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz mit Hilfe von Modellberech-
nungen mit dem Wasserhaushaltsmodell LARSIM ermittelt und fur die Bearbeitung zur Ver-
fligung gestellt.

Diese Wellen werden — wie auch in /U2/ — als Zufllisse in das 2D-Berechnungsmodell einge-
speist und mit diesem dann die aus diesen Zuflissen in Verbindung mit der Topografie von
Gewasser und Vorland und den an und in den Gewassern vorhandenen Bauwerken (Bru-
cken, Durchlasse, Wehre) resultierenden Abflussverhaltnisse und Uberschwemmungsfla-
chen berechnet.
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Abbildung 7: Welle des 100-jahrlichen Hochwassers des Speyerbachs am Pegel Neustadt als Grundlage fur
die wasserwirtschaftlichen Berechnungen

3.3 Hochwasser im Mai 1978

Das hochste am Pegel Neustadt bislang aufgezeichnete Hochwasser trat im Mai 1978 auf.
Es erreichte einen Scheitelabfluss von 19,5 m3/s (am 25. Mai 1978) und dauerte mehrere
Tage. Die bei diesem Hochwasser im Bereich Neustadt / Hal3loch iberschwemmten Flachen
veranschaulicht Abbildung 8 (rot angelegte Flachen). Sie wurden nach Ablauf des Hochwas-
sers kartiert, geben innerhalb der Waldflachen aber nur einen groben Anhalt Gber die von
Uberschwemmungen betroffenen Bereiche.

Danach traten in den Waldflachen nérdlich von Speyerdorf und studlich von Hal3loch grol3fla-
chige Uberschwemmungen auf. Sie waren auf Ausuferungen des Speyerbachs zuriick zu
fuhren. Von Neustadt kommend uferte der Rehbach erst ab dem Abzweig der Landwehr aus.
Betroffen waren die rechtsseitigen Wiesenflachen bis zu einem in rd. 100 m Abstand parallel
zum Rehbach verlaufenden Graben sowie einige Flachen zwischen Rehbach und Landwehr.
Von den Uberschwemmungen nicht betroffen war die Ortslage von HaBloch. Auch waren die
nordlichen Teile des Ordenswalds frei von Uberschwemmungen.
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Abbildung 8: Beim Hochwasser im Mai 1978 tUberschwemmte Flachen (in Rot) zwischen Neustadt und HaR3-

loch (Quelle: SGD Sid, Kartengrundlage zeigt Situation nach 1978)
3.4 Wasserwirtschaftliche Rahmenplanung fur Speyerbach und Rehbach

Ausgel6st auch durch das Hochwasser vom Mai 1978 wurde Anfang der 1980er Jahre eine
wasserwirtschaftliche Rahmenplanung fir Speyerbach und Rehbach mit dem Ziel einer Ver-
besserung der Hochwassersituation fir die an beiden Gewassern gelegenen Ortslagen auf-
gestellt®. In ihr wurden MaRnahmenvorschlage vor allem aus den Bereichen

e Sicherung von Uberschwemmungsflachen durch Festsetzung von Uberschwemmungs-
gebieten,

e Sicherung bestehender und Anlage neuer Retentionsraume zur Starkung des Hochwas-
serrickhalts,

e Ertichtigung von Gewasser(abschnitte)n zur VergréRerung der ausuferungsfreien Leis-
tungsfahigkeit bzw. zur besseren Verteilung der Hochwasserabfliisse im Gewassersystem

erarbeitet. Das Ergebnis fur den Raum Speyerdorf / HalR3loch veranschaulicht Abbildung 9.

Eines der wesentlichen Ergebnisse fir diesen Raum ist die Sicherung auch der beim Hoch-
wasser vom Mai 1978 nicht tiberschwemmten Waldflachen als Uberschwemmungsgebiete
sowie die Anlage eines Riickhalteraums auf den Wald- und Wiesenflachen westlich der Au-
tobahn A 65.

3 U3/ Gewasserverband Rehbach-Speyerbach (1986):
Rahmenplanung fiir das Rehbach-Speyerbach Gebiet 6stlich der Winzinger Scheide / Neustadt.
aufgestellt durch: ipr, Ingenieurgemeinschaft L Pappon und K. Riedel, Neustadt
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Abbildung 9: MaRnahmenplan der wasserwirtschaftlichen Rahmenplanung fir das Rehbach-Speyerbach

Gebiet fiir den Bereich Speyerdorf / Hal3loch (Quelle: /U3/)

Aufgrund der damals nur zur Verfiigung stehenden Gelandeinformationen, Berechnungsver-
fahren und Rechnerleistungen konnte die generelle Machbarkeit der erarbeiteten Vorschlage
und die ggf. mit ihnen zu erzielende Wirkung jedoch nicht nachgewiesen werden.

3.5 Ortsbegehungen

Im Zuge der Projektbearbeitung wurden mehrere Ortsbegehungen durchgefuhrt, um einer-
seits einen Eindruck von der Gesamtsituation zu gewinnen bzw. Details (z.B. Durchlass-
oder Abzweigsituationen) in Augenschein zu nehmen, zum anderen auch um die Berech-
nungsergebnisse durch Abgleich mit der Situation vor Ort zu plausibilisieren. Im Juni 2014
fand eine gemeinsame Ortsbegehung mit Vertretern der Birgerinitiative ,Hochwasserschutz
ja — Rehbachverlegung nein“ statt. Schwerpunkte dieser Ortsbegehung war die Inaugen-
scheinnahme der Situation westlich der Autobahn A 65 und im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert".
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4 HOCHWASSERGEFAHRDUNG IM IST-ZUSTAND

Die Gefahrdung der Ortslage HaRloch durch Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen
Hochwasser héngt stark davon ab, ob die Rehbachverwallungen und —damme standhalten
oder versagen. Letzteres ist vor dem Hintergrund ihres heutigen Zustands das wahrscheinli-
chere Szenario. Hierauf deutet auch die Situation bei dem (statistisch gesehen) relativ klei-
nen Januarhochwasser 2011 hin, bei dem an den Dammen sudlich von HaRloch bereits
deutliche Wasserdurchtritte zu beobachten waren.

Unabhangig hiervon ist die Abh&angigkeit der Betroffenheit verschiedener Teile der Ortslage
von der Lage einer eventuellen Versagensstelle zu beachten. Versagen beispielsweise die
Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle, wird die Ortslage von Haf3loch starker betrof-
fen sein, als wenn die Verwallungen standhalten. Fur den sudlichen Teil der Ortslage und
das Industriegebiet Siid bedeutet diese ,Vorentlastung” jedoch eine gewisse Verringerung
der Betroffenheit. Hier entsteht eine grof3ere Betroffenheit, wenn die Verwallungen zwischen
Pfalz- und Obermihle standhalten.

Um den Einfluss der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle auf die Betrof-
fenheit der Ortslage von Hal3loch in den Untersuchungen erfassen und bewerten zu kénnen,
werden fir den Ist-Zustand zwei Szenarien betrachtet:

e Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand mit standhaltenden Rehbachverwallungen,
e Hochwassergeféahrdung im Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallungen.

Entsprechend der gemaf3 Aufgabenstellung in der vorliegenden Untersuchung nicht zu be-
trachtenden Situation am Rehbach Ostlich der Landesstrafle L 530 werden keine Versagens-
szenarien fur die Damme zwischen den Landesstraf3en 530 und 529 untersucht.

Die Analyse der Hochwasserabflussverhéltnisse im Ist-Zustand bildet eine wesentliche
Grundlage fur die zielgerichtete Entwicklung von MalRnahmenvorschlagen und die Beurtei-
lung der durch ihre Umsetzung zu erreichenden Verringerung von Betroffenheiten.

4.1 Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand bei standhaltenden Rehbachverwallungen

Die Annahme standhaltender Rehbachverwallungen ist die Ausgangssituation des 2D-Be-
rechnungsmodells aus Kap. 3.1.2. Insofern kénnen die Berechnungen ohne weitere Ergan-
zungen bzw. Anderungen des Berechnungsmodells durchgefiihrt werden. Fur den Untersu-
chungsraum der vorliegenden Studie ist danach fur das 100-jahrliche Hochwasser festzustel-
len (Abbildung A-1.1):

e Auf den Streitert-Wiesen, den sudlich und westlich an sie angrenzenden Flachen des Or-
denswalds und auf den Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn treten (praktisch)
keine Uberschwemmungen auf. Der Rehbach besitzt eine ausreichende Leistungsfahig-
keit, um das 100-jahrliche Hochwasser abzuftihren.
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Unterhalb der Pfalzmihle ist westlich des Rehbachs ein schmaler Wiesenstreifen von
Uberschwemmungen betroffen. Ursache dieser Uberschwemmungen ist das aus dem
Rehbach an den Tiefpunkten der rechtsseitigen Verwallungen bzw. tber den Anschluss
des Grabens sudlich der Anwesen ,Im Streitert* austretende Wasser. Es kann sich jedoch
nicht weiter nach Westen ausbreiten, da es von einem rd. 100 m vom Rehbach entfernt
ebenfalls in stddstliche Richtung verlaufenden Graben aufgenommen und Richtung In-
dustriegebiet Sud abgefihrt wird.

Auf den Wiesenflachen ostlich des Rehbachs beschranken sich Uberschwemmungen auf
den Bereich vor dem Industriegebiet Siid. Ursache dieser Uberschwemmungen sind Aus-
uferungen an Tiefpunkten in der linksseitigen Rehbachverwallung.

Kurz nach dem Abzweig vom Rehbach ufert die Landwehr auf zwei kurzen Abschnitten
aus und Uberschwemmt die unmittelbar angrenzenden Flachen. Dariber hinaus gibt es
keine weiteren Ausuferungen bis zum Einlauf in die Verrohrung am Sagmiuhlweg.

In von der Landwehr linksseitig abzweigenden Graben flieRt Wasser bis an den westli-
chen Rand der Ortsbebauung. Von hier gelangt es infolge verschlossener Verrohrungen
nicht weiter, staut sich in den Graben auf und ufert schlieRlich aus. Das aus dem Graben
an der Fullergasse ausufernde Wasser fliel3t zundchst nach Siden, dringt dann jedoch
Uber die Strale ,Im Tiefenthal* in die Ortslage ein, Gberschwemmt die Bebauung zwi-
schen Brunnengasse und Miuhlpfad und flie3t dann weiter Gber Muhlpfad, Martin-Luther-
Stral3e, SchieBmauer, Kirchgasse, Neugasse, Schmahgasse und Iggelheimer Weg dem
allgemeinen Gefélle folgend durch die Ortslage nach Osten ab. Eine weitere, allerdings
auf die Ortsrandbebauung beschrankte Betroffenheit besteht an der Uhlandstrale.

Der unmittelbar sidlich des Rehbachs gelegene Teil des Industriegebiets Sid wird beim
100-jahrlichen Hochwasser grol3flachig tberschwemmt. Im Wesentlichen hochwasserfrei
bleibt der stdlich an die betroffenen Flachen anschlieRende, hoher gelegene Teil des In-
dustriegebiets. Ursache dieser Uberschwemmungen sind die von Siidwesten aus Rich-
tung Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Abflisse (s.u.). Das Wasser dringt auf einem
rd. 300 m langen Abschnitt stdlich der Obermihle von Westen in das Industriegebiet Std
ein, fliel3t dort in stiddstliche Richtung, wird teilweise vom hier entspringenden Saugraben
aufgenommen und nach Osten abgefluhrt, teilweise tritt es am 0Ostlichen Ende des Indus-
triegebiets Uber die KreisstralRe K 14 und gelangt in die jenseits anschlieBenden Waldfla-
chen.

Ein zweiter Teil des von Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Wassers flie3t stdlich des
Industriegebiets zunachst nach Osten, dann in dem schmalen Streifen zwischen Kreis-
stralRe K 14 und Industriegebiet nach Nordosten und vereinigt sich grétenteils mit dem
durch das Industriegebiet heran flieRenden Wasser. Ein Teil dieses Wasser gelangt je-
doch Uber das Durchlassbauwerk in der Kreisstral3e in den Graben an der Mérderrichtstel-
le und wird in diesem nach Stden gefuhrt.
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e Uberschwemmungen in den Waldflachen siidlich der KreisstraRe K 14 werden uberwie-
gend durch Uber den Erbsengraben heran gefiihrtes Wasser verursacht. Unmittelbar 6st-
lich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf ufert der Erbsengraben aus, das Gewerbe-
gebiet ist hiervon jedoch nicht betroffen. Das ausgeuferte Wasser folgt Uberwiegend dem
Verlauf des Urerbsengrabens in stdéstliche Richtung, breitet sich dann jedoch auch wei-
ter nach Suden aus, wo es sich mit den erst vor der Landesstral3e L 530 ausgeuferten Ab-
flussanteilen des Erbsengrabens iberlagert. Die Landesstrae L 530 wird auf mehreren
Abschnitten von den aus Westen heran flieBenden Teilabflissen Uberstromt, die sich in
den 6stlich gelegenen Waldflachen dann weiter ausbreiten.

Der Vergleich der 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen in Abbildung A-1.1 mit den kar-
tierten Uberschwemmungsflachen vom Hochwasser im Mai 1978 in Abbildung 8 zeigt fiir den
Bereich HaRloch in wesentlichen Aussagen eine recht gute Ubereinstimmung. Bestehende
Unterschiede erklaren sich durch die Schwierigkeiten einer genauen Abgrenzung von Uber-
schwemmungsflachen in Waldbereichen bzw. zwischenzeitlich vorgenommenen baulichen
Veranderungen (z.B. Erweiterung des Industriegebiets Sud, Verschluss der Grabenverroh-
rungen in HaRloch).

Hilfreich fir das Verstandnis des Abflussgeschehens bei Hochwasser ist die Analyse der
Abflussentwicklung entlang des Rehbachs bzw. der Teilabflisse im Bereich des Industriege-
biets Sud. Abbildung 10 veranschaulicht die Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwel-
le im Rehbach zwischen Winzinger Scheide in Neustadt an der Weinstrafl3e und Landesstra-
Re L 530 in HaRloch, Abbildung 11 gibt einen Uberblick tiber die Lage der Kontrollquerschnit-
te zur Abflussbilanzierung.
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vor Landwehr (4)

nach Landwehr (5)
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Abbildung 10: Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwelle im Rehbach zwischen Winzinger Scheide und
LandesstraBe L 530 (Ist-Zustand, standhaltende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle,
Zahlenangaben in Klammern bezeichnen den jeweiligen Kontrollquerschnitt in Abbildung 11)
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Abbildung 11: Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung am Rehbach

Unmittelbar hinter der Winzinger Scheide (Kontrollquerschnitt 1) zeigt die 100-jahrliche Reh-
bachwelle noch die gleiche Form wie am Pegel Neustadt; der Wellenscheitel liegt jetzt aber
nur noch bei etwas mehr als 7 m3/s. Dieser Wert bestatigt die Erfahrungen, wonach an der
Winzinger Scheide eine Abflussaufteilung von etwa ein Drittel (Rehbach) zu zwei Drittel
(Speyerbach) erfolgt.

Bereits in Hohe der KreisstraRe K 20 (Kontrollquerschnitt 2) haben sich Wellenform und Wel-
lenscheitel gegentber dem Ausgangszustand vollstandig verandert. Der vorher ausgepréagte
-Wellenberg"“ stellt sich jetzt eher als ein lang gezogenes, leicht abfallendes Plateau dar, der
maximale Abfluss betragt nur noch etwas mehr als 4 m3/s. Ursache dieser deutlichen
Veranderung ist die Abstromung groRerer Abflussanteile westlich der ehemaligen Deponie
nach Suden Richtung Speyerbach.

In Hohe der Autobahn A 65 (Kontrollquerschnitt 3) zeigt die Rehbachwelle wiederum einen
anderen Verlauf. Sie besitzt jetzt ein ausgepragtes, kurzes, dem Plateau der Welle am Kon-
trollquerschnitt 2 vorweg laufendes Maximum. Dieses rihrt von der zwischen den Stellen 2
und 3 zuflieBenden Welle des MuRbachs her. Der kurzzeitig auftretende Maximalabfluss liegt
jetzt bei etwa 6,5 m3/s.

Im weiteren Verlauf des Rehbachs behélt die Welle ihre Form weitestgehend bei, der Maxi-
malabfluss steigt bis zum Abzweig der Landwehr (Kontrollquerschnitt 4) durch weitere kleine-
re Zuflisse bis auf etwas lber 7 m3/s an. Nach dem Abzweig der Landwehr (Kontrollquer-
schnitt 5) liegt der Scheitelabfluss nur noch bei etwa 6,2 m?/s, die Form der Welle ist jedoch
unverandert.

Aufgrund der im darauf folgenden Gewéasserabschnitt auftretenden rechtsseitigen Ausuferun-
gen bzw. Ausleitungen wird der Scheitel der Gberlagerten MufZbachwelle flacher und breiter,
vor der Obermuhle (Kontrollquerschnitt 6) liegt der Scheitelabfluss bei nur noch rd. 5 m3/s.
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Zwischen Obermihle und LandesstraRe L 530 (Kontrollquerschnitt 7) verandert sich die
Rehbachwelle noch einmal sehr stark. Die Abfliisse steigen wieder an und es bilden sich ein
kurzer Vorgipfel (Qmax = 5,6 m3/s) und ein langanhaltender ,Buckel” heraus. Erklaren lasst
sich diese Veradnderung nur durch eine detaillierte Betrachtung der Abflussverhaltnisse im
Bereich des Industriegebiets Siid. Abbildung 12 zeigt die Ganglinien der dortigen Teilabflis-
se, Abbildung 13 die Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung.

6
= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B

\ Kontrollquerschnitt C
= Kontrollquerschnitt D
4

Kontrollquerschnitt E — |

—— Kontrollquerschnitt F

/ JASAN Durchlass DN 800 |
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N
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Abbildung 12:  Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid (Ist-Zustand,
standhaltende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermiihle)

Abbildung 13: Lage der Kontrollquerschnitte zur Abflussbilanzierung im Bereich des Industriegebiets Sud
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In Abbildung 12 sind zur Erleichterung des unmittelbaren Vergleichs auch die Wellen an den
Kontrollguerschnitten 6 (jetzt Kontrollquerschnitt D) und 7 (jetzt Kontrollguerschnitt F) aus
Abbildung 10 dargestellt. Neu eingefuhrt wurde der zwischen diesen beiden Kontrollquer-
schnitten gelegene Kontrollquerschnitt E unterhalb der Obermihle. In Abbildung 12 fallt auf,
dass die Wellen an den Kontrollquerschnitten E und F identisch sind. Die zuvor festgestellte
deutliche Verénderung der Welle von oberhalb der Obermiihle bis zur Landesstraf3e L 530
muss ihre Ursache damit zwischen D und E, also im Bereich der Obermthle haben. Zurlick
zu flhren ist diese Veranderung auf eine unmittelbar unterhalb der Obermiihle von Siiden
einmiindende Rohrleitung DN 800. Sie fuhrt dem Rehbach Wasser von den stidlich gelege-
nen Wald- und Wiesenflachen zu. Die Ganglinie des Abflusses durch diese Rohrleitung zeigt
die hellblaue Linie in Abbildung 12. Bis etwa zur 47. Stunde findet durch diese Rohrleitung
(praktisch) kein Abfluss statt. Mit der Ankunft des Teilabflusses von den Streitert-Wiesen
(Welle C) andert sich die Situation, Wasser fliel3t jetzt vom Vorland zuriick in den Rehbach.
Die Uber rd. 18 h andauernde kleine Welle wird dabei vollstandig und ohne Zeitverzug dem
Rehbach zugefihrt, Gberlagert sich dort mit der im Rehbach abflieRenden Welle D, wodurch
der erste ausgepragte Gipfel in der Welle am Kontrollquerschnitt E entsteht.

Erst nach Abklingen der Welle C kommt der Teilabfluss aus Richtung Lachen-Speyerdorf
beim Industriegebiet Sid an (Wellen A und B), wobei die Differenz zwischen den Wellen A
und B im Wesentlichen die sudlich des Industriegebiets erst nach Osten und dann spéter
nach Nordosten abflieRenden Abflussanteile zeigt. MaRRgeblich zur Beurteilung der Situation
am Einlauf der Verrohrung DN 800 an der Obermunhle ist damit die Welle B. Die Grafik ver-
anschaulicht, dass etwa 1,2 m3/s dieses Zuflusses Uber die Rohrleitung dem Rehbach zuge-
fuhrt werden. Mit diesem Wert ist die Abflussleistung der Rohrleitung erreicht, dartiber hinaus
gehende Zuflussanteile kdnnen von ihr nicht abgeflihrt werden. Diese suchen sich einen an-
deren Weg und flieBen schliel3lich durch das Industriegebiet Stid ab. Der durch die Rohrlei-
tung abflieRende Teil der Welle B Uberlagert sich wiederum mit der Welle D und bewirkt da-
durch den langgestreckten ,Buckel” in Welle E.

Als Fazit vorstehender Ausfihrungen zu den Abflussverhéltnissen im Bereich des Industrie-
gebiets Sud ist festzuhalten:

e Die deutliche Veranderung der Form der Rehbachwelle zwischen Ober- und Unterwasser
der Obermiihle ist in den Zuflissen Uber die dortige Rohrleitung DN 800 begriindet.

e Der Zufluss setzt sich aus zwei zeitlich voneinander getrennten Anteilen zusammen: dem
Zufluss von den Streitert-Wiesen und dem Zufluss aus Richtung Lachen-Speyerdorf.

e Die Rohrleitung kann die Zuflisse von den Streitert-Wiesen vollstédndig und ohne Zeitver-
zug weiterleiten. Diese bewirken somit keine Uberschwemmungen im Industriegebiet Siid.

e Die Leistungsféhigkeit der Rohrleitung reicht jedoch nicht aus, die Zuflisse aus Sudwes-
ten vollstandig weiter zu leiten. Die Uber ihrer Leistungsfahigkeit liegenden Zuflussanteile
suchen sich ihren Weg durch das Industriegebiet Sid, sind somit verantwortlich fur die
dort festzustellenden Uberschwemmungen.
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e Durch den Zufluss Uber die Rohrleitung DN 800 steigt der Abflussscheitel im Rehbach
vom rd. 5 m3/s vor der Obermiihle auf rd. 5,6 m3/s unterhalb der Obermiihle an. Zudem
vergroRert sich der Zeitraum groRRer Abflisse (> 4 m3/s) deutlich.

4.2 Hochwassergefahrdung im Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallungen

Zur Untersuchung der Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen zwischen
Pfalz- und Obermiihle auf die Uberschwemmungssituation beim 100-jahrlichen Hochwasser
wurden in das 2D-Berechnungsmodell aus Kap. 4.1 vier beidseitige Breschen mit Langen
zwischen 50 m und 70 m in die Rehbachverwallungen eingearbeitet. Abbildung 14 zeigt die
Lage dieser Breschen.

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Bresche
(beidseitig)

Abbildung 14: Lage der Breschen in den Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle

Mit dem so maodifizierten Berechnungsmodell wurden wiederum die 100-jahrlichen Uber-
schwemmungsflachen und Wassertiefen berechnet. Sie sind in Abbildung A-1.2 dargestellt.

An den angenommenen Breschen tritt das Wasser bevorzugt nach Osten aus. Der gewas-
serbegleitende Wiesenstreifen westlich des Rehbachs wird zwar auch Gberschwemmt, aller-
dings in geringerem Umfang als bei standhaltenden Verwallungen.

Das an der nordlichsten, unterhalb des Abzweigs der Landwehr gelegenen Bresche aus-
stromende Wasser wird zun&chst von ihr aufgenommen und abgefihrt, ufert jedoch vor dem
Fullerweg wieder aus und flie3t Uber die Wiesen nach Osten ab. Auch in dem von der Land-
wehr abzweigenden und sudlich des Fullerwegs nach Osten verlaufenden Fillergraben flief3t
Wasser in Richtung der Ortslage. An der WestrandstralRe vereinigen sich die beiden Teilab-
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flisse zu einer gemeinsamen Uberschwemmungsflache. Hinzu kommt noch der im weiteren

Verlauf der Landwehr ausufernde und tUber die Wiesenflachen ,Im Kalten Tal“ heran flieRRen-
de Teilabfluss.

Vom Einmindungsbereich des Fillerwegs in die Westrandstral3e aus fliel3t das Wasser teil-
weise in dem Stral3engraben entlang der Westrandstral3e nach Suden, zum Teil entlang
bzw. auf der Westrandstral3e nach Norden bis zum nérdlichen Ende des Larmschutzwalls an
der Ostseite der Westrandstral3e, umstromt dieses und fliel3t in den bebauten Bereich nérd-
lich der Fullergasse. Ein dritter Teil des Wassers fliel3t durch die Durchfahrt der Fillergasse
im Larmschutzwall bzw. im Fllergraben in Richtung Ortsbebauung. Aufgrund der verschlos-
senen Verrohrung kann das Wasser am Ortsrand im Graben nicht mehr weiter flieRen, staut
sich auf, ufert aus, Uberschwemmt die zwischen Westrandstrae und Rand der Ortsbebau-
ung gelegenen Wiesenflachen, tritt aber auch in die Ortslage ein und fliel3t durch sie nach
Osten ab. Aufgrund der jetzt groReren Zuflisse aus westlicher Richtung sind die innerortli-
chen Uberschwemmungen groRer als bei standhaltenden Rehbachverwallungen. Betroffen
sind jetzt groRe Teile der Bebauung zwischen der Fiillergasse im Norden und dem Burgweg
im Suden, im weiteren Verlauf die Bebauung in der Ohliggasse, in der Stral3e ,SchieBmauer”
und schlieRlich in der Kirchgasse, wo sich die Uberschwemmungen mit den Uberschwem-
mungen infolge an anderer Stelle in die Ortslage eindringender Teilabflisse verbinden.

Das an den beiden folgenden Breschen ausgeuferte Wasser flie3t Uber die Wiesenflachen
nach Osten und wird teilweise von der Landwehr aufgenommen und abgefuhrt. Kurz vor der
Westrandstral3e ufert die Landwehr nach links aus. Das dort ausgeuferte Wasser gelangt
auch in einen kleinen Graben, der in einer Verrohrung unter der WestrandstraRe hindurch
gefuhrt wird. Das darin abflieRende Wasser ufert am Ende des Grabens am Ortsrand aus
und Uberschwemmt einige Gebaude an der UhlandstralRe. Das in der Landwehr verbleibende
Wasser kann zunachst ohne weitere Ausuferungen bis zum Einlauf der Verrohrung am Sag-
muhlweg abgefuhrt werden. Die Leistungsfahigkeit der Verrohrung ist jedoch zu gering, um
den Zufluss von der Landwehr weiter fihren zu kénnen. In der Folge kommt es hier zu Aus-
uferungen, die — auch in Verbindung mit den anderen Gréaben in diesem Bereich (u.a. Krum-
mer Graben) — an verschiedenen Stellen zu Wassereintritten in die Ortslage fuhren. Betrof-
fen hiervon sind grof3ere Bereiche nordlich der Landwehrstral3e. In Hohe der Kirchgasse
vereinigen sich die aus diesen Zufliissen resultierenden Uberschwemmungen mit den Uber-
schwemmungen infolge des Zustroms Uber die Fullergasse. Ostlich der Kirchgasse flieRt das
Wasser dann praktisch auf allen Straf3en zwischen Rosenstraf3e im Stiden und Schillerstra-
Re im Norden nach Osten durch die Ortslage ab. Am dstlichen Rand der Bebauung tritt es an
mehreren Stellen auf die dortigen Wiesenflachen aus und wird von den hier (wieder) begin-
nenden Graben aufgenommen und abgefihrt.

Das an der vierten (sudlichsten) Bresche ausufernde Wasser fliel3t ebenfalls tUber die Wie-
senflachen nach Osten, bis es eine Grabenstruktur am westlichen Rand des Industriegebiets
Sud erreicht. In dieser Struktur wird es nach Norden zur Landwehr gefiihrt. Eine Betroffenheit
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des Industriegebiets Sud besteht an dieser Stelle nicht. Jedoch sind stuidlich des Rehbachs
wiederum Teile des Industriegebiets Siid Uberschwemmt. Die Analyse des Abflussgesche-
hens in diesem Bereich in Kap. 4.1 hat gezeigt, dass die dort bestehende Betroffenheit von
den aus Richtung Lachen-Speyerdorf heran flieRenden Teilabflissen bestimmt wird. Der Zu-
stand der Rehbachverwallungen und die daraus resultierenden Auswirkungen auf die Hoch-
wasserabflussverhaltnisse sind demgegeniiber von untergeordneter Bedeutung.

Die beschriebenen Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen zwischen
Pfalz- und Obermiihle auf die GroRe der 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und
Wassertiefen veranschaulicht Abbildung A-1.3. Die Abbildung zeigt die Wassertiefendifferen-
zen zwischen dem Zustand mit versagenden und dem Zustand mit standhaltenden Verwal-
lungen®. Sie verdeutlicht, dass sich ein Versagen der Rehbachverwallungen vornehmlich in
der Ortslage HaRloch auswirkt. Hier nehmen die Uberschwemmungen hinsichtlich Ausdeh-
nung und Wassertiefen im Vergleich zur Situation mit standhaltenden Verwallungen signifi-
kant zu. Auf dem Uberschwemmten Wiesenstreifen westlich des Rehbachs und 6stlich der
LandesstraRRe L 530 werden die Uberschwemmungen dagegen kleiner.

Abbildung 15 veranschaulicht die Auswirkungen eines Versagens der Rehbachverwallungen
zwischen Pfalz- und Obermuhle auf die Entwicklung des 100-jahrlichen Hochwassers im
Rehbach. Dargestellt sind die 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in
Abbildung 11.
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. /N
= Autobahn A 65 (3)
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Abbildung 15: Entwicklung der 100-jahrlichen Hochwasserwelle im Rehbach zwischen Winzinger Scheide und
LandesstralRe L 530 (Ist-Zustand, versagende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermdihle,
Zahlenangaben in Klammern bezeichnen den jeweiligen Kontrollquerschnitt in Abbildung 11)

* In Rotténen sind die Bereiche dargestellt, in denen die Differenzen positiv, d.h. die Wassertiefen bei Versagen der Reh-

bachverwallungen gréRer als bei standhaltenden Verwallungen sind. Die umgekehrte Situation negativer Differenzen, d.h.
die Wassertiefen sind bei versagenden Verwallungen kleiner als bei standhaltenden, ist in Griintdnen dargestellt.
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Bis vor den Abzweig der Landwehr (Kontrollquerschnitt 4) wirkt sich das angenommene Ver-
sagen der Rehbachverwallungen nicht auf die Hochwasserabflisse im Rehbach aus. Der
Kontrollguerschnitt 5 liegt stromab der ersten Bresche. Der Wellenscheitel ist hier deutlich
geringer als an der Stelle 4, die Welle zeigt ein ausgepragtes Plateau mit nur noch schwach
ausgepragtem Vorgipfel. Der Unterschied zwischen den Wellen 4 und 5 veranschaulicht die
Uber die Landwehr und die erste Bresche aus dem Rehbach abflieRenden Teilabflisse. Die-
se Entwicklung setzt sich bis zur Obermiihle fort. An jeder der bis dahin noch bestehenden
Breschen tritt ein weiterer Teil des Abflusses im Rehbach auf die Vorlander aus. In der Kon-
sequenz weist die Welle vor der Obermuihle (Stelle 6) ein sehr breites Plateau von etwas
mehr als 2 m%/s auf (zum Vergleich: bei standhaltenden Verwallungen lag der Scheitel an
dieser Stelle des Rehbachs bei rd. 5 m3/s), der auf die MuBbachwelle zuriick gehende Vor-
gipfel ist nur noch zu erahnen. An der Landesstral3e L 530 (Stelle 7) hat die Welle wiederum
eine andere Form als oberhalb der Obermihle; auch der Wellenscheitel hat wieder zuge-
nommen und liegt jetzt bei etwa 3,15 m 3/s.

Der Unterschied zwischen den Wellen an diesen beiden Kontrollquerschnitten erklart sich
auch hier wieder aus einer detaillierten Betrachtung der Abflussverhaltnisse im Bereich des
Industriegebiets Sud. Abbildung 16 veranschaulicht die Wellen an den Kontrollquerschnitten
in Abbildung 13 unter der Annahme versagender Rehbachverwallungen westlich der Ortsla-
ge Haliloch.
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Abbildung 16: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid (Ist-Zustand,
versagende Verwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle)

Danach sind die den Zustrom aus Richtung Lachen-Speyerdorf kennzeichnenden Wellen A

und B vom Zustand der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermihle unbeein-

flusst. Die den Zustrom von den Streitert-Wiesen kennzeichnende Welle C zeigt jetzt nur
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noch einen relativ geringen, dafiir aber langanhaltenden Zufluss anstelle der zwar kurzen,

aber deutlich ausgepragteren Welle im Falle standhaltender Rehbachverwallungen. Grund
fur diese Verdnderung ist der bevorzugte Abfluss des Wassers Uber die dstlichen Breschen.
Die Welle C kann wiederum vollstdndig und ohne Zeitverzug durch die Rohrleitung DN 800
an der Obermiihle in den Rehbach zuriick gefiihrt werden und bewirkt dort in Uberlagerung
mit der Welle D einen geringen Anstieg der Welle E. Der in dieser auftretende ,Buckel” resul-
tiert wiederum aus dem Uber die Rohrleitung DN 800 an der Obermuhle zuflieRenden Teil
der Welle B. Der Uber der Leistungsfahigkeit der Rohrleitung liegende Teil dieser Welle ge-
langt wieder durch das Industriegebiet Sid zum Abfluss.

Im Vergleich von Abbildung 12 und Abbildung 16 bleibt festzuhalten, dass die 100-jahrliche
Rehbachwelle an der LandesstralRe L 530 in den beiden Systemzustdnden eine ganzlich
verschiedene Form besitzt. Der auf den Zufluss des Muf3bachs zuriick zu fihrende Vorgipfel
ist durch die Wasseraustritte in den Breschenabschnitten praktisch ganzlich verschwunden,
es verbleibt lediglich der lange ,Buckel” infolge der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyer-
dorf. Auch ist der 100-jahrliche Scheitelabfluss durch die Wasseraustritte auf das Vorland
von rd. 5,6 m¥/s auf rd. 3,15 m3/s zurlick gegangen. Die ,Vorentlastung” an den Breschenab-
schnitten fuhrt somit zu einer tendenziellen Verbesserung der Situation 6stlich der Landes-
stral3e L 530, allerdings auch zu einer deutlichen Zunahme der Betroffenheit der gesamten
Ortslage Haliloch.
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5 POTENTIELLE MOGLICHKEITEN ZUR RETENTION VON HOCHWASSERAB-
FLUSSEN

5.1 Vorbemerkungen

Potentielle Mdglichkeiten zur Retention von Hochwasserabflissen des Rehbachs bestehen
in den sddlich und westlich der Ortslage Hal3loch gelegenen Wald- und Wiesenflachen. Vor
dem Hintergrund der in Kap. 1 formulierten Aufgabenstellung werden diese Flachen vier po-
tentiellen Retentionsraumen zugeordnet (Abbildung 17), wobei bereits an dieser Stelle darauf
hinzuweisen ist, dass die Teilraume 1 und 2 vollstandig aul3erhalb der Haf3locher Gemar-
kung liegen:

Teilraum 1: Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A 65,
Teilraum 2:  Ordenswald Ostlich der Autobahn A 65,
Teilraum 3:  Streitert-Wiesen,

Teilraum 4:  Waldflachen 6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf.

O e ©
®

Abbildung 17: Potentielle Retentionsraume in den Wald- und Wiesenflachen westlich und sudlich von HaRloch

Inwieweit die Situation in Haf3loch bei einem 100-jahrlichen Hochwasser durch Aktivierung
einer zusatzlichen Retention in einem oder mehreren dieser TeilrAume verbessert werden
kann, wird mittels folgender Arbeitsschritte untersucht:
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¢ Erarbeitung geeigneter Malinahmen zur Aktivierung einer zusatzlichen Retention.
Hierbei ist zu beachten, dass die vier TeilrAume derzeit beim 100-j&hrlichen Hochwasser
nur in sehr geringem Umfang oder gar nicht von Uberschwemmungen betroffen sind (s.
Kap. 4). Um hier Hochwasserabflisse durch Retention abmindern zu kénnen, muissen
diese erst einmal in die Teilrdume gelangen. Hierzu sind Wasserwegsamkeiten zu schaf-
fen. Erganzend kann das Retentionsvermdgen der einzelnen Teilrdume durch Schaffung
von Riegelstrukturen, z.B. durch Anheben von Wegen, vergréRert werden.

e Kombination der einzelnen MalRhahmen zu Szenarien.

e Aufstellen eines Berechnungsmodells fir jedes Szenario durch Einarbeitung der zugeho-
rigen MalRnahmen in das Berechnungsmodell des Ist-Zustands.
Vor dem Hintergrund des heutigen Zustands der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz-
und Obermuhle wird bei allen Betrachtungen davon ausgegangen, dass diese beim 100-
jahrlichen Hochwasser versagen (dieses Szenario wird im Folgenden als Referenz-Zu-
stand bezeichnet). Grundlage fur die durchzufilhrenden Nachweise bildet damit das Be-
rechnungsmodell aus Kap. 4.2.

e Berechnung der 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen fir jedes
Szenario.

¢ Vergleich der Ergebnisse jedes Szenarios mit den Ergebnissen des Referenz-Zustands.

e Beurteilung der in jedem Szenario zu erzielenden Verbesserung der Hochwassersituation
in HaRloch.
Betrachtet werden dabei nicht nur die Auswirkungen auf die Situation in HalRloch-West
und im Industriegebiet Sid, sondern auch auf die Gro3e des 100-jahrlichen Hochwasser-
abflusses des Rehbachs an der LandesstraRe L 530 als einer mal3gebenden Grole fir
Ostlich dieser Linie zu ergreifende Malinahmen.

Die zu erzielende Verbesserung wird zunachst fir jeden Teilraum einzeln, dann aber auch
fur verschiedene Kombinationen von Teilrdumen untersucht’.

5.2 Drosselbauwerke

Wie die Analyse der Ergebnisse fur den Ist-Zustand gezeigt hat, sind die TeilrAume 1, 2 und
3 beim 100-jahrlichen Hochwasser praktisch nicht von Uberschwemmungen betroffen und
daher im Hinblick auf die Retention von Hochwasserabfliissen auch nicht wirksam. Um in
diesen Teilraumen die Retention zu starken bzw. Gberhaupt erst zu initiieren, muss Wasser
aus dem Rehbach dorthin gelangen. Hierfiir ist der Bau (mindestens) eines sogenannten
Drosselbauwerks im Gewasser erforderlich.

Die Bezeichnung der daflr aufgestellten Varianten setzt sich zusammen aus dem Buchstaben R (fur Retention), der Ziffern-
kombination der in der betreffenden Variante aktivierten TeilrAume und, durch einen Bindestrich getrennt, die fortlaufende
Nummerierung der Untervariante. So bezeichnet beispielweise R23-1 die Untervariante 1 der Variante zur Starkung der Re-
tention in den Teilrdumen 2 und 3.

Eine Ubersicht aller, auch in /U1/, untersuchten Varianten mit den jeweils zugehdrigen MaRnahmen vermittelt Anhang 5.
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Prinzipiell sperrt ein Drosselbauwerk den oberen Teil eines Gewasserquerschnitts ab. Es
greift bis zum Erreichen eines vorgegebenen Abflusswertes Qg nicht in das Abflussgesche-
hen ein, begrenzt dann aber den im Gewasser weiter flieRenden Teil des Gesamtabflusses
(die ,Drosselabgabe” Qp). Der dariiber hinaus gehende Abflussanteil staut sich oberhalb des
Bauwerks auf und ufert schlief3lich aus dem Gewasser auf das Vorland aus, wo er dem Ge-
falle folgend verzogert abflieft.

Vom Prinzip her kann ein Drosselbauwerk gesteuert oder ungesteuert ausgefihrt werden.
Ein ungesteuertes Bauwerk besitzt eine Durchlassoffnung mit unveranderlicher GrofRe. Mit
einsetzender Abflussdrosselung nimmt hier die Drosselabgabe mit wachsender Wasser-
standsdifferenz zwischen Ober- und Unterwasserstand zu (da der Oberwasserstand in der
Regel schneller ansteigt, als der Unterwasserstand, kann vereinfacht auch die Zunahme des
Abflusses durch das Bauwerk mit der Zunahme des Oberwasserstands verknipft werden).
Ein gesteuertes Bauwerk besitzt demgegenuber ein bewegliches Element (Schiitz, Schie-
ber), mit dem nach Beginn der Abflussdrosselung die Durchlassoffnung verkleinert und so
einem Anstieg der Drosselabgabe mit Zunahme des Oberwasserstands entgegen gewirkt
wird. Die Stellung des beweglichen Elements ist hierfur auf der Grundlage von Messungen
des Unterwasserstandes nachzufihren. Ein ungesteuertes Drosselbauwerk ist von der bauli-
chen Seite her einfacher (damit glinstiger) und betrieblich sicherer (insbesondere bei nur
gelegentlichem Einsatz) als ein gesteuertes Drosselbauwerk, besitzt dafir aber, wie erwahnt,
eine von der Aufstauhthe abhéngige Drosselabgabe.

Bei der Konzipierung der zur Beschickung der Retentionsrdume 1, 2 und/oder 3 erforderli-
chen Abflussdrosselung(en) sind folgende Randbedingungen zu beachten:

e Der Eingriff in das Abflussregime soll erst bei groReren Abflissen erfolgen, da sonst die
potentiellen Retentionsraume zu oft iberschwemmt bzw. eingestaut werden, was zu Kon-
flikten mit den bestehenden Nutzungen fiihren kann.

e Die 100-jahrlichen Hochwasserabfliisse sind nicht sehr viel groer als die Abflisse, ab
denen in das Abflussregime eingegriffen werden soll.

e Im Bereich der potentiellen Ausleitungsstellen sind die 100-jahrlichen Hochwasserabflis-
se zum Teil deutlich kleiner als die bordvolle Abflussleistung des Rehbachs®, fir die Aus-
leitung auf das Vorland ist dadurch ein relativ grof3er Aufstau erforderlich.

e Aufgrund seiner grof3en hydraulischen Leistungsfahigkeit besitzt der Rehbach eine flache
Abflusskurve, d.h. mit einem vergleichsweise grof3en Abflusszuwachs geht nur ein ver-
gleichsweise geringer Wasserspiegelanstieg einher.

Unter diesen Randbedingungen lasst sich eine nennenswerte Abflussdrosselung und Auslei-
tung auf das Vorland nur durch ein gesteuertes Drosselbauwerk erreichen. Dies bedeutet:

Im Zusammenhang mit dem Bau der BundesstralRe B 38 als Zubringer zur Autobahn A 65 wurde der Rehbach beginnend
etwa in Hohe der Ausleitung des Riickgangergrabens auf eine Leistungsfahigkeit von 12,5 m3/s ausgebaut (zum Vergleich:
der Scheitelabfluss der 100-jahrlichen Welle liegt hier bei etwa 6,5 m3/s, s. Abbildung 21). Beginnend rund 300 m &stlich der
Einmundung des MufRbachs wurde er auf einer Strecke von rd. 850 m in ein neues leistungsfahiges Bett verlegt, das unmit-
telbar Ostlich der Autobahn wieder an das friihere Bett anschlief3t.
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e Bis zum Erreichen von Qg wird nicht in das Abflussgeschehen eingegriffen, d.h. Wasser-
stédnde und Flie3geschwindigkeiten sind identisch mit den entsprechenden Grof3en des
Referenz-Zustands.

e Mit Erreichen von Qg setzt die Abflussdrosselung ein. Um auch die bei einem gesteuerten
Bauwerk bestehenden Unscharfen beziglich der Abflusssteuerung zumindest qualitativ zu
erfassen, wird die tatsachliche Drosselabgabe Qp nicht konstant (= Qg) angesetzt, son-
dern durch einen geringen, wasserstandsabhangigen prozentualen Zuschlag zu Qg be-
stimmt. Damit gilt fur das Drosselbauwerk Qp > Q.

Die Oberkante eines Drosselbauwerks wird in Hohe der Béschungsoberkante des Gewas-
serquerschnitts bzw. in Hohe des Stauziels bei Einstau eines Retentionsraums angenom-
men. Erreicht der Wasserstand dieses Niveau, wird das Bauwerk tberstromt. Der Wasser-
stand steigt dann wieder nur langsam mit dem Abfluss.

Einen qualitativen Eindruck von den Abflussverhaltnissen an einem Drosselbauwerk gemaf
vorstehender Beschreibung vermittelt Abbildung 18.

3,0

Bauwerksoberkante

2,5 A

X O

1,5 A

Wasserstand in m

1,0 4

0,0

0 1 2 3 4 5 6
Abfluss im m3/s

Abbildung 18:  Wasserstand-Abfluss-Beziehung an einem Drosselbauwerk (qualitative Darstellung)

In den Berechnungen wird der Teil der Wasserstand-Abfluss-Beziehung bis zur Bauwerks-
oberkante Uber eine Kennlinie abgebildet, wobei die Wertepaare W/Q bis zum Erreichen von
Qe durch Vorabberechnungen bestimmt wurden. Eine Uberstromung des Bauwerks wird un-
mittelbar in den Berechnungen erfasst. Fir die im Rahmen der vorliegenden Konzeptstudie
zu untersuchenden Fragestellungen ist diese Art der Nachbildung ausreichend. Fur weiter-
gehende Untersuchungen oder gar Planungen bedarf es eingehenderer Betrachtungen ber
Bauweise und Betrieb dieser Bauwerke und deren rechnerische Umsetzung.
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5.3 Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65 (Teilraum 1)

Der Teilraum 1 erstreckt sich von der Autobahn A 65 im Osten bis zur Kreisstrasse K 20 im
Westen. Im Norden reicht er bis an die Bundesstral3e B 38 heran, nach Suden geht er in das
Einzugsgebiet des Speyerbachs lber (Abbildung 19).

Durch Retention auf den Wald- und Wiesenflachen des Teilraums 1 sollen die Hochwasser-
wasserabfliisse des Rehbachs abgemindert und so die Uberschwemmungen in HaRloch ver-

ringert werden.
BundesstraRe B 38

Ruckgéngergraben

KreisstraRe K 20 Wasserwerk
MuRbach Streifelsgraben
Autobahn A 65

Speyerbach
Wasserwerk

Ordenswald
Abbildung 19: Teilraum 1 zur Retention von Hochwasserabflissen des Rehbachs

hl

A

Im Referenz-Zustand ist der Teilraum 1 praktisch nicht von Uberschwemmungen betroffen
und daher im Hinblick auf die Retention von Hochwasserabfliissen nicht wirksam. Um hier
eine Retentionswirkung zu erreichen, muss Wasser aus dem Rehbach auf das Vorland aus-
geleitet und dort nach Méglichkeit zwischengespeichert werden. Hierfir sind mehrere Unter-
varianten denkbar, bei denen aber stets mindestens ein Drosselbauwerk erforderlich ist.

5.3.1 Einstau der Flachen unmittelbar westlich der Autobahn (Variante R1-1)

Um die Flachen unmittelbar westlich der Autobahn einstauen zu koénnen, ist zunachst ein
Drosselbauwerk an der Autobahnauffahrt Richtung Stiden erforderlich.

Eine Besonderheit des Teilraums 1 ist, dass er nach Osten durch den Damm der Autobahn A
65 begrenzt wird. Dadurch kénnen die Flachen im Teilraum 1 deutlich hdher eingestaut wer-
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den, als dies bei einer reinen Ausleitung von Abflussanteilen auf das Vorland erreicht werden
konnte. Hierzu mussen jedoch die in ihm vorhandenen Offnungen (Durchfahrt Wirtschafts-
weg, Durchlasse von Streifels- und Rickgangergraben) verschlossen bzw. in ihrer Durch-
flussleistung limitiert werden.

Die maximal zuldssige Einstauhthe im Teilraum 1 leitet sich aus der Vorgabe ab, dass die
Autobahn und der Autobahnzubringer (B 38) im Einstaufall nicht Gberstromt werden dirfen.
Weiterhin darf keine Abstrémung von den eingestauten Flachen nach Stden Richtung Spey-
erbach erfolgen. Im Bereich des Teilraums 1 fallt die Autobahn von Nord nach Sid. In Héhe
der Uberfilhrung des Wirtschaftswegs zum Wasserwerk Ordenswald liegt sie auf einer Hohe
von ca. 125,80 muNN. Unter Bertcksichtigung eines Freibords von 30 cm leitet sich daraus
eine zulassige Einstauhdhe der westlich gelegenen Flachen von 125,50 miNN ab. Abbildung
20 veranschaulicht, dass der Autobahnzubringer hoher als dieses mogliche Stauziel liegt,
jedoch nach Siuden keine ausreichend hohe Struktur vorhanden ist, um eine Abstrémung
Richtung Speyerbach zu verhindern.

Bundesstral3e B 38

8

Rehbach

(TRTY]

Autobahn A 65
Speyerbach

Wasserwerk
Ordenswald

Abbildung 20: Potentielle Einstauflachen westlich der Autobahn A 65 bei einem Stauziel von 125,50 miNN

Eine solche ist aber zu schaffen, soll westlich der Autobahn ein Einstau bis zu diesem Stau-
ziel realisiert werden. Erreicht werden kann dies durch Hoherlegen des am Wasserwerk Or-
denswald vorbei fihrenden Wirtschaftswegs. In dem dann bis zur B 38 geschaffenen Reten-
tionsraum kénnen bei einem Stauziel von 125,50 miNN rd. 262.000 m3 Wasser zwischenge-
speichert werden.
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Die optimale Wirkung dieses Retentionsraums wird erreicht, wenn am Drosselbauwerk der
im Gewasser verbleibende Abflussanteil (die ,Drosselabgabe” Qp) so eingestellt wird, dass
das zur Verfligung stehende Volumen vollstédndig ausgenutzt wird, ohne dass das Stauziel
Uberschritten wird, d.h. der Retentionsraum ,lUberlauft. Seine Ermittlung ist somit nur unter
Einbeziehung des Volumens (der ,Fulle*) der Zulaufwelle méglich. Abbildung 21 veranschau-
licht die aus den Berechnungen fir den Ist-Zustand abgeleitete 100-jahrliche Welle des Reh-
bachs in Hohe der Autobahn A 65 (blaue Linie, entspricht der Welle in Kontrollquerschnitt 3
in Abbildung 15).

7

/ \ — Referenz-Zustand

—— Abgabe fur QD = 3,25 m?/s

Erforderliches
Ruckhaltevolumen

Abfluss in m3/s

o)

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 21:  Ableitung der mdglichen Drosselabgabe aus dem Teilraum 1 Giber Volumenbetrachtungen

Weiterhin ist in dieser Abbildung die Welle der Abgabe aus dem Retentionsraum unter der
Annahme einer konstanten Drosselabgabe von 3,25 m3/s dargestellt (rosa Linie). Die griin
schraffierte Flache zwischen den beiden Wellen entspricht dem zur Realisierung der Abga-
bewelle erforderlichen Riuckhaltevolumen. Dieses liegt hier bei rd. 442.000 m3, ist also grél3er
als das zur Verfligung stehende Volumen. Umgekehrt bedeutet dies, dass bei dem zur Ver-
fugung stehenden Volumen von rd. 262.000 m3 die Welle im Rehbach nicht auf einen Abfluss
von 3,25 m3/s abgemindert werden kann. Tabelle 2 zeigt das Ergebnis analoger Betrachtun-
gen fur Drosselabgaben zwischen 2,5 m3/s und 4,0 m3/s.

Vorstehenden Uberlegungen zufolge liegt die mogliche Drosselabgabe des Riickhalteraums
westlich der A 65 zwischen 3,5 und 3,75 m3/s. Wird sie groRer gewahlt, wird das zur Verfi-
gung stehende Volumen nicht vollstandig ausgenutzt, die Welle nicht im mdglichen Umfang
gedampft; wird sie kleiner gewabhlt, wird das zulassige Stauziel tUberschritten und der Reten-
tionsraum lauft tber.
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Tabelle 2: Zusammenhang zwischen Drosselabgabe und erforderlichem Rickhaltevolumen westlich der Auto-
bahn A 65
Drosselabgabe Qp erforderliches Ruckhaltevolumen
in m3/s in m3

2,5 895.500

2,75 727.000

3,0 576.500

3,25 442.000

3,5 314.500

3,75 205.000

4,0 119.000

Diese eher allgemeinen Uberlegungen wurden mit Hilfe von Berechnungen konkretisiert.
Dazu wurden in das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 folgende Malinahmen eingearbeitet
(Abbildung 22):

¢ Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,

e rd. 750 m lange Vorschiittung am Autobahndamm und im Bereich der Autobahnzufahrt bis
zu einer Hohe von 125,50 muNN (diese Vorschittung ist zur Sicherung des Autobahn-
damms erforderlich, da er erdstatisch nicht auf einen Einstau durch Hochwasser ausge-
legt ist),

¢ Anhebung des Wirtschaftswegs vor dem Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von
rd. 475 m auf 125,50 miNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,4 m),

e Verschluss der Wirtschaftswegedurchfahrt im Autobahndamm durch mobile Elemente bis
auf 125,50 muNN,

o Umgestaltung der Durchlasse von Streifels- und Ruckgangergraben durch den Autobahn-
damm zur Begrenzung des Durchflusses auf jeweils 100 I/s.

Gemal oben stehenden Ergebnissen der Volumenbetrachtungen liegt die kleinstmdgliche
Drosselabgabe im vorliegenden Fall zwischen 3,5 und 3,75 m3/s (Tabelle 2). Damit besteht
Uber den grof3ten Teil der 100-jahrlichen Welle nur ein verhaltnismaRig geringer Unterschied
zu dem ungedrosselten Hochwasserabfluss.

Die entsprechend den Festlegungen in Kap. 5.2 fur verschiedene Werte Qg berechneten
Abgabewellen aus dem Teilraum 1 veranschaulicht Abbildung 23, in Abbildung 24 und
Abbildung 25 sind exemplarisch fir Qg = 3,25 m3/s und Qg = 3,5 m3/s die 100-jahrlichen
Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 dargestellt.

Die Wellen in Abbildung 23 veranschaulichen, dass bei Werten flr Qg von 2,5 m3/s, 3 m3/s
und 3,25 m?/s das Stauziel im Retentionsraum tberschritten wird und er Gberlauft (auch nach
Siuden Richtung Speyerbach, wie aus Abbildung 24 zu ersehen ist). Ab Werten flr Qg von
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3,5 m3/s wird das Stauziel im Retentionsraum nicht mehr Uberschritten, das zur Verfligung
stehende Volumen reicht zur entsprechenden Dampfung der Rehbachwelle aus.

Drosselbauwerk A 65
(Qg =3,5m?¥s)

Drosselbauwe\ |A 65

(Qe=35m
Durchlass

Ruckgéngergraben

Durchlass
RU¢  Mobile Elemente

bis 125,50 muNN
- 1
Durchlass
Streifelsgraben

Durchlass
ifelsgraben

Anheben Weg auf
125,50 muNN

Anhebung Weg auf
125,50 muNN

Vorschuttung
Autobahndamm
auf 125,50 muNN

auf 125,50 miNN

Abbildung 22: MaRnahmen der Variante R1-1 zum Schutz von Haf3loch
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Abbildung 23:  Ableitung der mdglichen Drosselabgabe aus dem Teilraum 1 Giber Modellberechnungen
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Abbildung 24: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach auf 3,25 m3/s

Abbildung 25: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach auf 3,5 m3/s
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Dieser vermeintliche Widerspruch zur Aussage aus der Volumenbetrachtung klart sich da-
hingehend, dass bei dem rechnerischen Nachweis eine Drosselabgabe geringfugig tber Qe
zugelassen wurde und zudem auch Abgaben Uber Streifels- und Rickgéangergraben einge-
rechnet wurden. Unter diesen Voraussetzungen kann somit auch bei Qg = 3,5 md¥/s das
Stauziel von 125,50 miUNN im Teilraum 1 eingehalten werden, Abstromungen nach Stden
Richtung Speyerbach treten nicht auf (Abbildung 25). Dieser Wert wird daher den weiteren
Betrachtungen zur Verbesserung der Hochwassersituation in HaRRloch durch Starkung des
Ruckhalts im Teilraum 1 zugrunde gelegt. Unter Bertucksichtigung der Abflussaufteilung ein
Drittel Rehbach / zwei Drittel Speyerbach an der Winzinger Scheide bedeutet dies jedoch
auch, dass bereits ab einem 5- bis 10-jahrlichen Hochwasser am Pegel Neustadt in das Ab-
flussgeschehen eingegriffen wird, d.h. der Rehbach wird auch bei kleineren Hochwassern als
dem 100-jahrlichen ausufern und die sidlich gelegenen Wiesen- und Waldflachen ber-
schwemmen, allerdings in geringerem Umfang als hier fir HQ1oo berechnet.

Abbildung A-2.1 veranschaulicht die unter Ansatz dieses Wertes fiur Qg im gesamten Un-
tersuchungsgebiet berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen,
Abbildung A-2.2 zeigt anhand der Wassertiefendifferenzen die Unterschiede zum Referenz-
Zustand.

Wesentliche Aussage beider Abbildungen ist, dass mit der hier betrachteten Variante R1-1
zur Starkung des Riuckhalts westlich der Autobahn die Betroffenheit der Ortslage Haliloch
durch Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser zwar verringert, aber nicht
ganzlich behoben werden kann. Am westlichen Ortsrand ist weiterhin die Bebauung zwi-
schen Neustadter Strafl3e im Norden und Burgweg im Stiden sowie an der Uhlandstral3e be-
troffen. Deutlichere Unterschiede bestehen 0Ostlich der PestalozzistraRe, wo das Hochwasser
jetzt vornehmlich auf den StralRen abfliel3t und sich von dort nicht mehr zwischen die Hauser
ausbreitet. Die am Sagmuhlweg beginnende Verrohrung der Landwehr ist nach wie vor tber-
lastet, wodurch Betroffenheiten der Bebauung zwischen Sagmuhlweg und Kirchgasse und im
weiteren Verlauf nach Osten auch entlang Rosen- und Rennbahnstral3e verbleiben.

Die Situation im Industriegebiet Sid ist dagegen im Vergleich zum Referenz-Zustand unver-
andert. Dies erklart sich vor allem daraus, dass sie von den Zufliissen aus Richtung Lachen-
Speyerdorf bestimmt wird. Untergeordnet spielt auch die bereits im Referenz-Zustand beste-
hende ,Vorentlastung“ an den Bruchstellen der Rehbachverwallungen eine Rolle, durch die
die Auswirkungen von Mafinahmen westlich der Autobahn auf die Rehbachabflisse in Hohe
des Industriegebiets Sid deutlich abgeschwacht werden (s. auch Abbildung 26).

Wassertiefenanstiege treten praktisch nur westlich der Autobahn auf den vom Einstau betrof-
fenen Flachen auf. Ostlich der Autobahn sind lediglich entlang von Riickgéangergraben und
Streifelsgraben aufgrund der jetzt grof3eren Abflisse in diesen beiden Gewéssern kleinréau-
mige Zunahmen der Uberschwemmungen festzustellen.

Die Auswirkungen des Rickhalts unmittelbar westlich der Autobahn A 65 auf die Hochwas-
serabfliisse im Bereich des Industriegebiets Std und im Rehbach in H6he der Landesstral3e
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L 530 veranschaulicht Abbildung 26 anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquer-
schnitten in Abbildung 13.

6

= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5 p—
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

et Kontrollquerschnitt E — |
/\/\ —— Kontrollquerschnitt F
3 A N\ Durchlass DN 800 |

Abfluss in m3/s
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Abbildung 26: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 1-1

Danach wirkt sich diese zusatzliche Retention der Hochwasserabfliisse im Vergleich zu der
in Abbildung 16 dargestellten Situation im Referenz-Zustand nur sehr untergeordnet auf die
Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid aus. Festzustellen sind letztendlich
nur zwei generelle Unterschiede:

e Im Referenz-Zustand zeigen die Wellen an den Kontrollquerschnitten C bis F und der Ab-
fluss durch die Rohrleitung DN 800 um die 50. Stunde einen kleinen ,Buckel”. Er stellt das
,Uberbleibsel* der aus dem MuRbach zuflieRenden Welle dar. In den entsprechenden
Wellen des Zustands mit Retention westlich der Autobahn A 65 tritt er nicht mehr auf, da
die Rehbachwelle einschlieRlich der zuflieBenden MuRRbachwelle dort jetzt auf eine nahe-
zu konstante Abgabe an das Unterwasser von 3,5 m3/s gedrosselt wird.

¢ Im Referenz-Zustand zeigt sich etwa ab der 150. Stunde eine zunachst ganz schwach
ausgepragte Tendenz kleiner werdender Abflisse im Rehbach. Diese ist jetzt nicht mehr
festzustellen, was in der zeitversetzten Abgabe der im Retentionsraum westlich der Auto-
bahn A 65 zwischengespeicherten Abflussanteile begriindet ist.

Wesentliche Erkenntnis aus Abbildung 26 im Vergleich zu Abbildung 16 ist, dass der Rick-
halt unmittelbar westlich der Autobahn A 65 sich nicht auf die GrolRe des 100-j&hrlichen
Hochwasserabflusses des Rehbachs in Hohe der Landesstral3e L 530 auswirkt. Er liegt wei-
terhin bei rd. 3,15 m3/s. Durch die zeitversetzte Abgabe aus dem Retentionsraum geht dieser
Abfluss auf der Zeitachse aber langsamer zurtick als im Ist-Zustand, d.h. die Dauer des
Hochwassers vergrofR3ert sich.
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5.3.2 Einstau der Flachen unmittelbar westlich der Autobahn A 65 und Ausleitung von Ab-

flussanteilen 6stlich der KreisstraRe K 20 (Variante R1-2)

Die Berechnungen in Kap. 5.3.1 haben gezeigt, dass bei einer Abflussdrosselung unmittelbar
vor der Autobahn A 65 die weiter im Westen gelegenen Wiesen- und Waldflachen nicht
uberschwemmt werden und damit auch nicht zur Retention von Hochwasserabflissen bei-
tragen. Um auch hier die Retention zu starken, wird das Berechnungsmodell aus Kap. 5.3.1
um folgende Mafinahmen ergéanzt (Abbildung 27):

e zweites Drosselbauwerk rd. 90 m dstlich der Kreisstraf3e K 20,

¢ Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk nach Stden, um die erhéh-
ten Uferbereiche zu Giberwinden und an den tiefer gelegenen Talgrund anzubinden.

Drosselbauwerk A 65
(Qz =3,5m¥s)

Drosselbauwerk K 20
(Qe = 2,5 m?3s)

Drosselbauwe\ |A 65

(Qc=35m
Durchlass

Ruckgangergraben

Durchlass

RU¢  Mobile Elemente

bis 125,50 mUNN
—— 1
Durchlass
Streifelsgraben

Durchlass
ifelsgraben

Anheben Weg auf
125,50 muNN

Anhebung Weg auf
125,50 muNN

Vorschittung
Autobahndamm
auf 125,50 miuNN

auf 125,50 miNN

Abbildung 27: MaRnahmen der Variante R1-2 zum Schutz von Haf3loch

Am Drosselbauwerk ostlich der Kreisstral3e K 20 wird ein Wert fir Qg von 2,5 m3/s vorgege-
ben. Dieser Wert wird aber erst aktiv, wenn am Drosselbauwerk vor der Autobahn der Eingriff
in das Abflussgeschehen beginnt.

Abbildung 28 zeigt die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Teil-
raum 1 fur die Kombination Qg = 2,5 m3/s dstlich der K 20 und Qg = 3,25 m3/s unmittelbar vor
der Autobahn, Abbildung 29 zeigt die entsprechenden Flachen und Tiefen fur den Fall, dass
an der Autobahn fir Qg = 3,5 m3/s in das Abflussgeschehen eingegriffen wird.
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Abbildung 28: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach an der A 65 auf 3,25 m3/s und &stlich der K 20 auf 2,5 m3/s

Abbildung 29: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach an der A 65 auf 3,5 m3/s und 6stlich der K 20 auf 2,5 m3/s
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Wesentliche Erkenntnis aus diesen beiden Abbildungen ist, dass eine einfache Ausleitung
von Wasser 0stlich der Kreisstral3e K 20 nicht die erforderliche Vorentlastung schafft, um Qg
unmittelbar vor der Autobahn im Vergleich zu dem Wert aus Kap. 5.3.1 verringern und so die
Situation fiir HaRR3loch weiter verbessern zu kdnnen. Dieses Ergebnis wird durch Gegenulber-
stellung der 100-jahrlichen Wellen unterhalb des Teilraums 1 bestatigt (Abbildung 30).

7

/\ — Referenz-Zustand
6

/ \ Variante R1-1
5 — Variante R1-2 —

| N

Abfluss in m3/s

0 50 100 150 200 250
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Abbildung 30: Welle des 100-jahrlichen Hochwassers im Rehbach unterhalb des Teilraums 1 in den Varianten
R1-1 und R1-2

Im Ergebnis nicht dargestellte Vergleichsrechnungen haben gezeigt, dass auch bei Verklei-

nerung von Qg am Drosselbauwerk 6stlich der Kreisstrafl3e K 20, d.h. durch eine noch stéarke-

re Beschickung des Vorlands, die fur eine Verringerung von Qg am Drosselbauwerk unmit-

telbar vor der Autobahn erforderliche Vorentlastung nicht geschaffen werden kann.

Vor dem Hintergrund, dass mit ihr im Vergleich zu Variante R1-1 keine weitere Verbesserung
fur HalBloch zu erreichen ist, wird der fur die Variante R1-2 durchgefiihrte Berechnungsgang
in der vorliegenden Studie nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.

5.3.3 Einstau der Fldchen unmittelbar westlich der Autobahn A 65 und der Flachen westlich

des Wegs am friiheren Wasserwerk Muf3bach (Variante R1-3)

Zur weiteren Starkung der Retention im Teilraum 1 kann zusatzlich zu den bisher betrachte-
ten Mallnahmen noch der diagonal durch den Talgrund vorbei am friheren Wasserwerk
MufZbach fiihrende Wirtschaftsweg (im Folgenden zur Vereinfachung mit ,Diagonalweg“ be-
zeichnet) angehoben und dadurch zuséatzlicher Retentionsraum geschaffen werden. Im Ein-
zelnen sind dazu folgende Mafinahmen erforderlich (Abbildung 31):
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¢ Anheben des ,Diagonalwegs” Uber eine Strecke von rd. 550 m auf 127,20 miUNN (ent-
spricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,9 m),

¢ Neugestaltung der Durchlasse von Riuckganger- und Streifelsgraben im ,Diagonalweg”,

e Anheben des heute unbefestigten Waldwegs in Verlangerung des Wirtschaftswegs am
Wasserwerk Ordenswald Uber eine Strecke von rd. 525 m auf 127,50 miNN (entspricht
einer mittleren Anhebung von rd. 1,25 m) zur Verhinderung von Abstrdomungen Richtung
Speyerbach,

¢ Anlage eines Durchlasses DN 300 zur Entlastung des sidlichen Teils des neu geschaffe-
nen Retentionsraums Richtung Osten.

Anheben ,Diagonalweg*

auf 127,20 maNN Drosselbauwerk A 65

(Qg = 3,25 m¥s)

Drosselbauwerk K 20
(Qe = 2,5 m3s)

Drosselbauwe\ |A 65

Durchlass
Ruckgéngergraben

Durchlass
Ruckgéngergraben

Durchlass
RU¢ Mobile Elemente

bis 125,50 muNN
- 1
Durchlass
Streifelsgraben

Durchlass
ifelsgraben

Durchlass
Streifelsgraben

Anheben Weg auf
127,50 muNN

Neuer Durchlass
DN 300

Anheben Weg auf
125,50 muNN

Vorschittung
Autobahndamm
auf 125,50 miNN

Abbildung 31: MaRnahmen der Variante R1-3 zum Schutz von Haf3loch

Unter Ansatz einer 6stlich der KreisstraRe K 20 fir Qg = 2,5 m3/s einsetzenden Abflussdros-
selung wird zunachst untersucht, welche Abflussdrosselung an der Autobahn A 65 erreicht
werden kann, ohne die in Kap. 5.3.1 formulierten Randbedingungen zu verletzen. Entspre-
chend der in Kap. 5.3.2 beschriebenen Vorgehensweise wird die Abflussdrosselung dstlich
der K20 erst bei einsetzender Drosselung an der Autobahn A 65 aktiv.

Abbildung 32 veranschaulicht die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertie-
fen im Teilraum 1 fir die Kombination Qg = 2,5 m3/s 6stlich der K 20 und Qg = 3 m3/s unmit-
telbar vor der A 65, in Abbildung 33 sind die entsprechenden Flachen und Tiefen fur den Fall
dargestellt, dass an der A 65 fiir Qg = 3,25 m3/s in das Abflussgeschehen eingegriffen wird.
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Abbildung 32: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach an der A 65 auf 3 m3/s und 8stlich der K 20 auf 2,5 m3/s bei angehobe-
nem ,Diagonalweg"“

Abbildung 33: 100-jahrliche Einstauflachen und Wassertiefen westlich der Autobahn A 65 bei Drosselung des
Abflusses im Rehbach an der A 65 auf 3,25 m3/s und &stlich der K 20 auf 2,5 m3/s bei angeho-
benem ,Diagonalweg"
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Wesentliche Erkenntnis aus diesen beiden Abbildungen ist, dass durch den zusatzlichen
Ruckhalt am ,Diagonalweg” an der Autobahn bereits bei Qe = 3,25 m3/s (anstelle der bisheri-
gen 3,5 m¥/s) in das Abflussgeschehen eingegriffen werden kann, ohne dass dadurch eine
Abstromung Richtung Speyerbach erfolgt, eine noch dartber hinaus gehende Verringerung
des Wertes fiir Qg aber auch dann nicht méglich ist.

Im Ergebnis nicht dargestellte Berechnungen haben gezeigt, dass durch eine starkere Ab-
flussdrosselung Ostlich der KreisstraBe K 20 (Qe = 2 m¥/s) keine weitere Starkung der Reten-
tion im Teilraum 1 erreicht werden kann. Der oberhalb des ,Diagonalwegs” gelegene Reten-
tionsraum lauft bereits bei Qe = 2,5 m3/s Uber, eine verstarkte Beschickung durch eine star-
kere Abflussdrosselung bringt daher keinen zusatzlichen Effekt. Eine VergrofRerung des Re-
tentionsraums durch starkere Anhebung der ihn begrenzenden Wege wurde aufgrund des
grofRen damit verbundenen Aufwands nicht weiter verfolgt.

Den weiteren Betrachtungen wird somit die Kombination von Qg = 2,5 m3/s am Drosselbau-
werk ostlich der KreisstraRe K 20 und Qg = 3,25 m3/s am Drosselbauwerk vor der Autobahn
A 65 zugrunde gelegt. Die fiir die Retentionswirkung mafRgebende Abflussdrosselung erfolgt
dabei an der Autobahn A 65. Um einen Eingriff in das Abflussgeschehen bei kleineren Ab-
flissen als dem dortigen Qg und damit einen vorzeitigen Einstau der Flachen westlich des
Diagonalwegs zu verhindern, wird die Abflussdrosselung Ostlich der Kreisstral’e K 20 erst
aktiviert, wenn die Abflussdrosselung an der Autobahn A 65 einsetzt. Diese Kombination
kennzeichnet die maximal im Teilraum 1 zu realisierende Retention von Hochwasserabflis-
sen und damit die maximal fur Haf3loch zu erreichende Verbesserung. Um sie zu erreichen,
muss aber bereits bei einem etwa 5-jahrlichen Hochwasser am Pegel Neustadt in das Ab-
flussgeschehen des Rehbachs eingegriffen werden, d.h. die Flachen zwischen Kreisstralie K
20 und Autobahn A 65 werden auch bei kleineren Hochwasserereignissen eingestaut, aller-
dings nicht in dem hier flr HQ1o berechneten Ausmal.

Auch die in Abbildung 34 dargestellte 100-jahrliche Welle des Rehbachs unterhalb des Teil-
raums 1 verdeutlicht, dass durch Aktivierung des zusatzlichen Retentionsraums oberhalb des
.Diagonalwegs" die Situation fur Haf3loch im Vergleich zu einem ausschlieRlichen Ruckhalt
unmittelbar westlich der Autobahn A 65 tendenziell weiter verbessert werden kann.

In Abbildung A-2.3 sind die unter Ansatz des oben genannten Wertepaares fir Qg an der
Autobahn A 65 und 06stlich der Kreisstrasse K 20 fir das gesamte Untersuchungsgebiet be-
rechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen dargestellt, die Un-
terschiede zum Referenz-Zustand veranschaulicht Abbildung A-2.4, die Unterschiede zu Va-
riante R1-1 Abbildung 35.

Danach sind durch den zusatzlichen Riickhalt westlich der Autobahn die innerértlichen Uber-
schwemmungen im Vergleich zu Variante R1-1 etwas geringer geworden, ohne dass sich
dadurch jedoch ein grundsatzlich anderes Bild zeigen wirde. Der zusétzliche Rickhalt west-
lich der Autobahn wirkt sich aus den unter Kap. 5.3.1 genannten Griinden wiederum nicht auf
die Situation im Industriegebiet Std aus. Wassertiefenanstiege treten jetzt auch auf den ein-
gestauten Flachen westlich des Diagonalwegs auf.
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Abbildung 34:  Welle des 100-jahrlichen Hochwassers im Rehbach unterhalb des Teilraums 1 in den Varianten
R1-1 und R1-3.

Abbildung 35: Auswirkungen einer zusatzlichen Retention westlich des ,Diagonalwegs" auf die 100-jahrlichen
Wassertiefen in der Ortslage von HaRRloch (Unterschied Variante R1-3 zu Variante R1-1)

Abbildung 36 veranschaulicht die Wellen beim 100-jahrlichen Hochwasser an den Kontroll-
querschnitten aus Abbildung 13. Danach sind im Rahmen der Darstellungsgenauigkeit keine
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Unterschiede zu Abbildung 26 festzustellen. Die zusatzliche Retention oberhalb des ,Diago-
nalwegs” besitzt somit keine Auswirkungen auf die Hochwasserabfliisse im Rehbach im Be-
reich des Industriegebiets Sid. Es gelten unverandert die Aussagen aus Kap 5.3.1, wonach
sich durch Verstarkung der Retention im Teilraum 1 die Hochwasserabflussverhaltnisse im
Bereich des Industriegebiets Sud nur sehr untergeordnet beeinflussen lassen.

6
= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

= Kontrollquerschnitt E — |
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Abbildung 36: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante R 1-3

5.4 Starkung der Retention im Ordenswald (Teilraum 2) und auf den Streitert-Wiesen

(Teilraum 3)

Der Teilraum 2 umfasst die Flachen des Ordenswalds 6stlich der Autobahn A 65 nach Osten
bis vor das Industriegebiet Haf3loch-Siid und nach Siden bis zu dem zum Wasserwerk Or-
denswald fihrenden Weg (dieser wird als sudliche Grenze des Teilraums 2 angesehen, da
ihn Uberstrémendes Wasser vollstandig dem Speyerbach-System zufliel3t), der Teilraum 3
die zwischen Wald und Rehbach gelegenen Wiesenflachen, die ,Streitert-Wiesen*
(Abbildung 37). Da eine Starkung der Retention im Teilraum 2 nicht ohne Auswirkungen auf
den Teilraum 3 moglich ist, werden im Folgenden beide Teilrdume gemeinsam betrachtet.

Durch eine Retention im Ordenswald und auf den Streitert-Wiesen soll ein Teil des 100-jéhr-
lichen Hochwasserabflusses so verlangsamt werden, dass dann in der Uberlagerung mit den
im Rehbach verbleibenden Abflussanteilen vor HaRloch dort die Uberschwemmungen ver-
ringert werden.

Im Ist-Zustand sind die beiden TeilrAume beim 100-jahrlichen Hochwasser praktisch nicht
von Uberschwemmungen betroffen. Selbst unter der Annahme versagender Rehbachverwal-
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lungen wird nur ein schmaler, gewasserbegleitender Streifen der Streitert-Wiesen Uber-

schwemmt (Abbildung A-1.2).

Gemeindegrenze

Rickgangergraben ,’

Streitert-Wiesen

Autobahn A 65 Oldenshald

Speyerbach

,Grenze*
Teilraum 2

Erbsengraben

Abbildung 37: Teilrdume 2 und 3 zur Retention von Hochwasserabfliissen des Rehbachs

Industriegebiet Stud

Um die Retention von Hochwasserabflissen in diesen TeilrAumen zu starken bzw. zu initiie-
ren, muss Wasser aus dem Rehbach erst dorthin gelenkt und dann zwischengespeichert
werden. Hierfir sind wiederum mehrere Untervarianten denkbar, bei denen aber stets min-
destens ein Drosselbauwerk erforderlich ist.

5.4.1 Ausleitung von Abflussanteilen aus dem Rehbach (Variante R23-1)

Eine Retention von Hochwasserabflliissen im Teilraum 2 lasst sich aufgrund der topografi-
schen Verhaltnisse nur durch Ausleitung von Wasser auf die Wiesenflachen westlich der
Autobahn A 65 initiieren. Von dort kann es dann dem nattrlichen Gefalle folgend nach Osten
abflieRen, Gber die Durchlasse von Rickgangergraben und Streifelsgraben sowie die Wirt-
schaftswegeunterfihrung den Autobahndamm passieren und sich in den 6stlich anschlie-
Renden Waldflachen und den Wiesenflachen des Teilraums 3 verteilen. Von dort aus gelangt
es dann wieder in den Rehbach oder fliel3t in Richtung des Industriegebiets Sud ab.

Auch westlich der Autobahn A 65 ufert der Rehbach derzeit beim 100-jahrlichen Hochwasser
nur in geringem Umfang aus. Um hier grof3ere Abflussanteile auf das Vorland zu lenken, sind
im Gewasser Drosselbauwerke zu errichten. Ausgegangen wird hier von zwei solcher Dros-
selbauwerke: eines kurz nach der Kreisstral3e K 20, um schon méglichst weit im Westen eine
Ausuferung auf die Wiesenflachen zu erreichen, und einem zweiten Bauwerk vor der Auto-
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bahn A 65, um auch Teile der zwischenzeitlich zugeflossenen Muf3bachwelle auf das Vor-
land umlenken zu kénnen. Insgesamt umfasst diese Variante zur Starkung der Retention in
den TeilrAumen 2 und 3 folgende MalRnahmen (Abbildung 38):

e Drosselbauwerk im Rehbach vor der Autobahnauffahrt Richtung Siden,
e zweites Drosselbauwerk im Rehbach rd. 90 m 6stlich der KreisstralRe K 20,

e Flutmulde mit einer Lange von rd. 25 m vom Drosselbauwerk 6stlich der Kreisstral3e K 20
nach Siden, um die erhdhten Uferbereiche zu tberwinden und an den tiefer gelegenen
Talgrund anzubinden.

Drosselbauwerk A 65
(Qg =1,5m3s)

Drosselbauwe\ A 65
(Qe=35m

Durchlass
Ruickgéngergraben

Drosselbauwerk K 20
(Qe = 2,0 m3s)

Mobile Elemente
bis 125,50 miNN

Durchlass
Streifelsgraben

Anhebung Weg auf
125,50 muNN

Vorschittung
Autobahndamm
auf 125,50 miNN

Abbildung 38: MaRnahmen der Variante R23-1 zum Schutz von HaR3loch

Die Abflisse, bei denen die beiden Drosselbauwerke in das Abflussgeschehen des Reh-
bachs eingreifen, wurden zunachst zu Qg = 2,0 m3/s (KreisstralRe K 20) bzw. Qg = 1,5 m3/s
(Autobahn A 65) festgelegt, wobei das Drosselbauwerk an der Autobahn erst dann aktiv wird,
wenn die Abflussdrosselung an der KreisstraRe K 20 einsetzt. Der Eingriff erfolgt somit be-
reits bei kleineren Abflissen als bei der Untersuchung der Mdglichkeiten zur Stéarkung der
Retention im Teilraum 1. Dies begriindet sich darin, dass zum einen ein mdglichst grof3er
Abflussanteil dem langsameren FlieRweg auf dem Vorland zugefiihrt werden soll und dass
zum anderen durch den Wegfall der einen Aufstau westlich der Autobahn erzeugenden
Maflinahmen keine Gefahr eines Abstrdmens nach Siiden Richtung Speyerbach besteht. Zu
bedenken ist aber auch, dass durch den im Vergleich zu den Betrachtungen in Kap. 5.2
verringerten Wert von Qg Ostlich der Kreisstral3e K 20 jetzt bereits ab etwa einem 1-jahrlichen
Hochwasser am Pegel Neustadt in das Abflussgeschehen des Rehbachs eingegriffen wird.
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Dadurch werden die Wald- und Wiesenflachen westlich und dstlich der Autobahn auch bei
kleineren als dem 100-jahrlichen Hochwasser lberschwemmt werden, allerdings nicht in
dem hier fir HQ1qo berechneten Ausmal3.

Um den Einfluss der Abflussdrosselung westlich der Autobahn A 65 auf die Wirkung der Re-
tention in den TeilrAumen 2 und 3 zu untersuchen, wurde auch eine Variante betrachtet, bei
der an beiden Drosselbauwerken ein Wert Qg = 2,5 m3/s vorgegeben wurde, was etwa einem
2-jahrlichen Hochwasser am Pegel Neustadt entspricht. Abbildung 39 zeigt in Verbindung mit
Abbildung A-2.5, dass bei der schwacheren Abflussdrosselung im Gegensatz zur starkeren
Abflussdrosselung in der Ortslage HalRloch Betroffenheiten verbleiben. Insbesondere ist
nunmehr wieder die Leistungsfahigkeit der am Sagmuihlweg beginnenden Landwehrverroh-
rung Uberschritten, was zu Betroffenheiten der Bebauung zwischen Sagmuhlweg und Kirch-
gasse, entlang der RosenstralRe und an der Rennbahnstral3e fuhrt. Umgekehrt ist die Betrof-
fenheit des Industriegebiets Sud durch von Westen heran flieBende Abflussanteile bei star-
ker Drosselung gré3er als bei schwacher (Abbildung 40) und damit auch gréf3er als im Refe-
renz-Zustand. Uberschwemmungen im Industriegebiet Siid werden jedoch vor allem durch
Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf bewirkt. Insofern entscheidet hier — anders als in
der Ortslage HaRRloch — die GroRRe der Abflussdrosselung westlich der Autobahn A 65 nicht
Uber die Frage der grundsatzlichen Betroffenheit, sondern ,nur” Gber das Ausmalfd einer zu-
satzlichen Betroffenheit.

Abbildung 39:  Auswirkungen einer Vergrof3erung der Drosselabgabe an den Bauwerken westlich der Auto-
bahn A 65 auf die 100-jahrlichen Wassertiefen in der Ortslage von Haf3loch und im Industriege-
biet Sid (Unterschied ,schwache Drosselung* zu ,starke Drosselung®)
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Abbildung 40:  Auswirkungen der Drosselabgaben an den Bauwerken westlich der Autobahn A 65 auf die 100-
jahrliche Welle am Kontrollquerschnitt C nach Abbildung 13

Vor dem Hintergrund vorstehender Ausfiihrungen werden die Untersuchungen zum Schutz
von Hal¥loch durch Starkung der Retention in den Teilrdumen 2 und 3 unter Ansatz der klei-
neren Qg-Werte an beiden Drosselbauwerken (2,0 m3/s bzw. 1,5 m3/s) durchgefiihrt. Die dar-
aus moglicherweise entstehenden Konflikte mit anderen Nutzungen (s. dazu auch Kap. 8)
sind im Bedarfsfall an anderer Stelle zu untersuchen.

Abbildung A-2.5 zeigt die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, die
mit dem um die oben genannten MalRnahmen erganzten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2
berechnet wurden, Abbildung A-2.6 die Unterschiede zum Referenz-Zustand.

Danach ufert der Rehbach zwischen Pfalz- und Obermuhle linksseitig zwar noch aus und
das ausgeuferte Wasser flie3t Uber die Wiesen nach Osten ab. Diese Teilabfliisse sind jetzt
jedoch so klein, dass sie von der Landwehr aufgenommen und schadlos abgefiihrt werden
konnen, auch durch die am Sagmuihlweg beginnende Verrohrung. Somit I&sst sich durch die
MaRnahmen der Variante R23-1 die Situation fur HaRloch-West deutlich verbessern, die
Ortslage wird nicht mehr Gberschwemmt. Es verbleiben lediglich geringfligige Betroffenheiten
der Ortsrandbebauung stdlich der Fillergasse und im Bereich der Uhlandstral3e.

Fur das Industriegebiet Sud geht mit der Starkung der Retention in den TeilrAumen 2 und 3
jedoch eine Zunahme der Betroffenheit einher. Diese erklart sich aus den zusatzlichen Ab-
flussanteilen, die jetzt Uber die Wiesenflachen von Westen heran flieRen und von der Rohr-
leitung DN 800 an der Obermiihle nicht mehr (vollstandig) dem Rehbach zugefiihrt werden
konnen. Deutlich werden die Auswirkungen wieder bei Betrachtung der 100-jahrlichen Wel-
len an den Kontrollguerschnitten in Abbildung 13. Diese veranschaulicht Abbildung 41.
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Abbildung 41: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 23-1

Danach steigen die Zufliisse von Westen (Welle C) gegeniiber dem Referenz-Zustand deut-
lich an, der etwa zur 55. Stunde auftretende Scheitel liegt jetzt bei etwa 2,75 m3/s (zum Ver-
gleich: im Referenz-Zustand betragt der Zufluss von Westen maximal rd. 250 I/s, Abbildung
16). Er resultiert aus der Mu3bachwelle, die westlich der Autobahn auf das Vorland gelenkt
wurde und dort zum Abfluss gelangt. Durch die Rohrleitung DN 800 wird ein Teil dieses Zu-
flusses dem Rehbach zugefuhrt und bewirkt dort einen im Vergleich zum Referenz-Zustand
deutlich friheren Anstieg der 100-jahrlichen Welle. Durch die limitierte Leistungsfahigkeit der
Rohrleitung in Verbindung mit einem in beiden Systemzustdnden nahezu identischen Abfluss
im Rehbach oberhalb der Obermiuhle liegt dieser (erste) Scheitel aber mit nicht ganz 3,2 m3/s
in der gleichen GroR3enordnung wie im Referenz-Zustand. Mit Ruckgang der Zuflisse von
Westen treffen die von den Maflinahmen unbeeinflussten Zuflisse aus Richtung Lachen-
Speyerdorf am Industriegebiet Sid ein. Der Abfluss im Rehbach steigt dadurch auf einen
zweiten, etwa gleich groRen Gipfel an, von dem aus er dann langsam zurtick geht. Zusam-
menfassend ist festzuhalten, dass durch die Starkung der Retention in den Teilrdumen 2 und
3 der Scheitel der 100-jahrlichen Rehbachwelle unterhalb der Obermihle im Vergleich zum
Referenz-Zustand zwar nahezu unverandert bleibt, infolge der groferen und auch langer
anhaltenden Zuflisse von Westen (Welle C) sich der Zeitraum hoher Abflisse aber deutlich
vergréRert und auch deutlich friiher beginnt. Auch die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung DN
800 wird durch die groBeren Abflisse aus Westen starker und langer tberschritten als im
Referenz-Zustand, was zu der oben bereits erwdhnten Zunahme der Betroffenheit des In-
dustriegebiets Sid fuhrt.
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5.4.2 Ausleitung von Abflussanteilen aus dem Rehbach und Einstau der Fldchen im Or-
denswald (Variante R23-2)

Zur weiteren Starkung der Retention im Teilraum 2 kénnen zusétzlich zu den bisher betrach-
teten MalRnahmen unter Einbeziehung bestehender Waldwege noch zwei Nord-Sid verlau-
fende Riegel und dadurch zusatzlicher Retentionsraum geschaffen werden. Im Einzelnen
sind dazu folgende Mafinahmen erforderlich (Abbildung 42):

¢ Anheben eines am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in ndrdliche Rich-
tung filhrenden Waldwegs auf einer L&nge von rd. 1,05 km bis zu den Wiesenflachen jen-
seits des Rickgéangergrabens auf 122,80 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von
rd. 0,85 m),

¢ Anheben eines rd. 200 m langen Abschnitts des zum Wasserwerk Ordenswald filhrenden
Wegs auf 123,30 miUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 1 m), um eine ver-
starkte Abstromung nach Siden Richtung Speyerbach zu unterbinden,

e Anheben eines weiteren am Weg zum Wasserwerk Ordenswald beginnenden, in nordli-
che Richtung fihrenden Waldwegs auf einer Lange von rd. 450 m bis zum Waldrand an
den Streitert-Wiesen auf 120,50 mUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,7
m),

¢ Bau eines rd. 870 m langen Damms entlang des Waldrands an den Streitert-Wiesen nach
Norden bis zum Rehbach mit einer Kronenhdéhe von 120,50 miNN (entspricht einer mittle-
ren Dammhdhe von 0,7 m).

Die beiden Drosselbauwerke (Kreisstral3e K 20, Autobahn A 65) greifen entsprechend den
unter Kap. 5.4.1 genannten Werten in das Abflussgeschehen des Rehbachs ein.

Abbildung A-2.7 zeigt die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, die
mit dem um die oben genannten MalRnahmen erganzten Berechnungsmodell aus Kap. 5.4.1
berechnet wurden, Abbildung A-2.8 die Unterschiede zum Referenz-Zustand und Abbildung
43 die Unterschiede zu den Ergebnissen der Variante R23-1.

Danach bewirkt die zusatzliche Retention im Ordenswald keinen weiteren Rickgang der
100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in der Ortslage HaRloch. Es
verbleiben die bereits in Kap. 5.4.1 beschriebenen Betroffenheiten der Ortsrandbebauung
sudlich der Fullergasse und im Bereich der UhlandstraRe. Sudlich der Fillergasse gibt es
westlich des Ortsrands einen kleinen Bereich, in dem die Wassertiefen im Vergleich zur Va-
riante sogar R23-1 ansteigen.

Im Industriegebiet Suid nehmen die Uberschwemmungen durch die gréReren Zufliilsse von
Westen im Vergleich zum Referenz-Zustand zu. Unter anderem (s.u.) bewirkt das von den
beiden Riegelstrukturen aktivierte Ruckhaltevolumen jedoch, dass diese Zunahme geringer
als in Variante R23-1 ausfallt (Abbildung 43).
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Abbildung 42: MafRnahmen der Variante R23-2 zum Schutz von Haf3loch

Abbildung 43:  Auswirkungen einer zusétzlichen Retention im Ordenswald auf die 100-jahrlichen Wassertiefen
in der Ortslage von HaRloch und im Industriegebiet Sud (Unterschied Variante R23-2 zu Varian-
te R23-1)
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Auf den Streitert-Wiesen und in Teilen des Ordenswalds gehen die Wassertiefen im Ver-
gleich zu Variante R23-1 ebenfalls zurlick, wobei ersteres auch fir den Riickgang der Was-
sertiefen in der Landwehr ab etwa Hohe Burgweg verantwortlich ist. Wassertiefenanstiege
treten erwartungsgemal? in den Einstaubereichen der beiden Querriegel auf, dartiber hinaus
auch in den zwischen beiden Querriegeln gelegenen Waldflachen, den nérdlichen Streitert-
Wiesen und den Waldflachen am sudlichen Ende des 6stlichen Riegels. Von besonderer
Bedeutung ist aber der durch den Einstau am westlichen Riegel bewirkte Anstieg des Abflus-
ses im Riuckgéngergraben und in der Folge im Rehbach und in der Landwehr. Er ist letztend-
lich fur die oben beschriebene Zunahme der Wassertiefen am westlichen Ortsrand von Hal3-
loch verantwortlich. Zurtickzufiihren sind diese Anderungen im Abflussgeschehen auf die
durch den Aufstau an den beiden Riegelstrukturen bewirkte ,Querverteilung” von Wasser,
durch die der nordliche Abflusskorridor Richtung Ortslage Haldloch starker beschickt, der
sudliche Abflusskorridor zum Industriegebiet Siid aber entlastet wird.

Die Auswirkungen der oben aufgefiihrten MalRnahmen auf die Abflussverhéaltnisse beim 100-
jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud veranschaulichen die in
Abbildung 44 dargestellten Wellen an den Kontrollquerschnitten aus Abbildung 13. Im Ver-
gleich zu Abbildung 41 wird deutlich, dass die beiden Querriegel im Ordenswald eine deutli-
che Abminderung der Zuflisse von Westen bewirken. Zun&chst tritt der vorher bei rd. 2,75
m3/s liegende Scheitel der Welle C im Bereich der 55. Stunde nicht mehr auf, der Zufluss
Uber die Wiesen betragt jetzt nur noch etwa 0,5 m3/s. Aber auch im Rehbach selbst gehen
die Abflisse in diesem Zeitraum geringfligig zurtick. Der kleine ,Buckel“ in der Welle D ist
jetzt nicht mehr festzustellen. In der Konsequenz fehlt in der Rehbachwelle unterhalb der
Obermuhle (Welle E) das erste, auf die Zustrdomung von Westen zurlck zu fuhrende Maxi-
mum. Etwa zur 65. Stunde tritt in der Welle C ein zweiter Anstieg auf, der durch das ,Uber-
laufen* auch des zweiten im Ordenswald geschaffenen Retentionsraums ausgelost wird.
Dieser Anstieg tritt mehr oder weniger zeitgleich mit der Ankunft der Teilabflisse aus Rich-
tung Lachen-Speyerdorf auf. Dadurch steigt zum einen der Abfluss durch die Rohrleitung DN
800 und im Rehbach unterhalb der Obermuhle auf das gleiche Niveau wie im Fall ohne zu-
satzliche Retention im Ordenswald an. Zum anderen ist diese (ungunstige) Uberlagerung der
beiden Wellen verantwortlich fir die im Vergleich zum Referenz-Zustand grol3ere Betroffen-
heit im Industriegebiet Siid’. Die Wirkung der im Ordenswald durch Anheben von Wegen
bzw. Bau eines Damms geschaffenen Retentionsraume ist somit auf den anlaufenden Ast
der Rehbachwelle beschrankt. Mit Eintreffen der Abflussanteile aus Richtung Lachen-
Speyerdorf besteht unterhalb der Obermuihle (Welle E) und in Hohe der Landesstral3e L 530
(Welle F) praktisch kein Unterschied mehr zur Variante ohne zusatzlichen Rickhalt im Or-
denswald (Variante R23-1), lediglich die Welle geht jetzt ab der 130. Stunde tendenziell et-
was schneller zuriick.

Nach Abklingen der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf liegt der Abfluss durch die Rohrleitung DN 800 durchgehend
etwas Uber dem Zufluss von Westen. Dies ist darauf zurtick zu fiihren, dass im Zuge der Entleerung des ostlichen Retenti-
onsraums ein kleiner, durch den Kontrollguerschnitt C nicht erfasster, weiter stidlich gelegener FlieRweg im Vergleich zu Va-
riante R23_1 langer und vor allem kontinuierlicher beschickt wird.
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Abbildung 44: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 23-2

5.5 Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen (Teilraum 3)

Der Teilraum 3 umfasst die rechts des Rehbachs gelegenen Wiesenflachen zwischen Pfalz-
und Obermihle (,Streitert-Wiesen®, Abbildung 45).

Durch Ausleitung von Abflussanteilen auf diese Flachen soll zunachst eine unmittelbare Ent-
lastung fur HaRloch-West erreicht werden. Dariiber hinaus sollen in der Uberlagerung der auf
dem Vorland langsam abflieRenden Abflussanteile mit den im Rehbach verbleibenden Ab-
flussanteilen vor dem Industriegebiet Sud dort die Uberschwemmungen verringert werden.

Im Ist-Zustand ist selbst unter der Annahme versagender Rehbachverwallungen nur der
schmale Streifen zwischen dem Rehbach und dem parallel verlaufenden Graben von Uber-
schwemmungen betroffen. Um die Retention im Teilraum 3 zu starken bzw. Uberhaupt erst
Zu initiieren, muss Wasser aus dem Rehbach dorthin gelenkt werden.

Die vor diesem Hintergrund untersuchte Variante zur Starkung der Retention im Teilraum 3
ist im folgenden Kapitel erlautert.

5.5.1 Ausleitung von Abflussanteilen aus dem Rehbach (Variante R3-1)

Zur Starkung der Retention im Teilraum 3 durch Ausleitung von Abflussanteilen aus dem
Rehbach sind folgende MalRhahmen vorgesehen (Abbildung 46):

e Drosselbauwerk rd. 70 m stromab der Pfalzmuhle,

e Absenkung des rechten Ufers auf einer Lange von rd. 35 m oberhalb des Drosselbau-
werks auf 118,85 miNN.
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Abbildung 45: Teilraum 3 zur Retention von Hochwasserabfliissen des Rehbachs
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Abbildung 46: MaRnahmen der Variante R3-1 zum Schutz von Haf3loch
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Das Drosselbauwerk greift bei einem Abfluss Qg = 2,5 m3/s (entspricht etwa einem 2-jahr-
lichen Hochwasserabfluss am Pegel Neustadt) in das Abflussgeschehen ein. Bei den Be-
rechnungen wird es entsprechend der in Kap 5.2 beschriebenen Vorgehensweise beriick-
sichtigt. Die Streitert-Wiesen werden somit nicht nur bei einem 100-jahrlichen Hochwasser
sondern bereits bei relativ kleinen Ereignissen Gberschwemmt, dann allerdings in einem ge-
ringeren Umfang als hier fir HQ1q0 berechnet.

Abbildung A-2.9 zeigt die mit dem um die genannten MalRBnahmen ergdnzten Modell aus
Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, die Un-
terschiede zum Referenz-Zustand veranschaulicht Abbildung A-2.10.

Danach sind trotz der Ausleitung von Abflussanteilen auf die Streitert-Wiesen die Ortslage
HaRloch und das Industriegebiet Sud beim 100-jahrlichen Hochwasser weiterhin von Uber-
schwemmungen betroffen. Die Ausleitung auf das Vorland bewirkt jedoch eine ,Umgehung*
der beiden ersten Breschen in den Rehbachverwallungen, insbesondere der linksseitigen.
Infolgedessen gehen die dort austretenden Abflussanteile im Vergleich zum Referenz-
Zustand zuriick mit der Folge, dass sich in einem Streifen zwischen Neustadter Straf3e, Ful-
lergasse, SchillerstralRe, Pfarrgasse und Weisengasse im Norden sowie Burgweg, Neugasse
und Iggelheimer Weg im Suden geringere Wassertiefen einstellen. Auf der anderen Seite
treten Abflussanteile von den Streitert-Wiesen durch die rechtsseitigen Breschen wieder in
den Rehbach ein, flieBen in ihm ab oder treten durch die linksseitigen Breschen wieder aus
und flieRen Uber die Wiesen nach Osten Richtung Landwehr ab. In der Folge fiihrt dies zu
einer grolReren Betroffenheit der Ortsrandbebauung im Bereich der Uhlandstral3e sowie der
Bebauung in einem durch die LindenstraRe im Norden sowie die Landwehrstra3e und die
Stral3e ,Im Harzofen" im Sliden begrenzten Streifen. Auf die Situation im Industriegebiet Std
wirkt sich die Ausleitung von Abflussanteilen auf die Streitert-Wiesen nicht aus®.

Die Auswirkungen der Abflussdrosselung unterhalb der Pfalzmuhle auf die Hochwasserab-
flussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sud veranschaulicht Abbildung 47 anhand
der Wellen an den Kontrollquerschnitten in Abbildung 13.

Im Vergleich zum Referenz-Zustand (Abbildung 16) ist festzustellen, dass die Zuflisse zum
Industriegebiet Sid tber die Streitert-Wiesen (Welle C) zunehmen. Gleichzeitig steigt auch
der Abfluss im Rehbach ganz leicht an (Welle D). Diese Anstiege erklaren sich dadurch,
dass Abflussanteile, die im Referenz-Zustand durch die Breschen in den linksseitigen Reh-
bachverwallungen Richtung Osten aus dem Rehbach austreten und durch die Ortslage ab-
flieBen, d.h. fir das Industriegebiet Sid ,verloren“ sind, jetzt schon weiter stromauf auf das
Vorland ausgeleitet werden, dort parallel zum Rehbach abflieen, zum Teil Gber die unteren
Breschen wieder in ihn eintreten und schlief3lich auf beiden Wegen bis zum Industriegebiet
Siud gelangen. Diese Unterschiede verschwinden aber weitgehend mit Eintreffen der Zuflis-

Die Beschreibung der Auswirkungen gilt unter der Voraussetzung rechtsseitig versagender Rehbachverwallungen. Halten
diese stand, wird sich die Situation fur das Industriegebiet Stid im Vergleich zum Referenz-Zustand verschlechtern, die Si-
tuation im sudlichen Teil der Ortslage HaRloch dagegen nicht verschlechtern, sondern wie auch im mittleren Teil vermutlich
verbessern. Zu weitergehenden Uberlegungen im Falle standhaltender rechtsseitiger Rehbachverwallungen s. Kap. 5.10.
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se aus Richtung Lachen-Speyerdorf. Sie dominieren den Gesamtabfluss unterhalb der Ober-
mihle. Dennoch steigt der Maximalabfluss in Hohe der LandesstralRe L 530 (Welle F) infolge
des zusatzlichen Zuflusses von den Streitert-Wiesen im Vergleich zum Referenz-Zustand auf
jetzt etwa 3,2 m3/s an.
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Abbildung 47: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 3-1

5.6 Starkung der Retention stidlich des Industriegebiets Sud (Teilraum 4)

Die Analyse der Hochwasserabflussverhéltnisse im Ist-Zustand hat gezeigt, dass die Betrof-
fenheit des Industriegebiets Sud durch Zuflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf ent-
steht. Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass durch Umlenkung dieser Abflussanteile das
Industriegebiet geschutzt werden kann. In Frage kommt hierfiir eine Umlenkung in die Wald-
flachen sidlich des Industriegebiets Stid und die daran nach Osten anschlie3enden Waldfla-
chen jenseits der LandesstralRe L 530 (Teilraum 4, Abbildung 48), deren Retentionsvermo-
gen dadurch starker in Anspruch genommen werden kann.

Um diese Umlenkung in die Waldflachen zu erreichen, sind verschiedene Maflinahmen erfor-
derlich, die in den folgenden Kapiteln beschrieben und hinsichtlich ihrer Wirksamkeit unter-
sucht werden.
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Abbildung 48: Teilraum 4 zur Retention von Hochwasserabfllissen
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5.6.1 Neuer Durchlass in der KreisstraRe in Hohe der Gemeindegrenze (Variante R4-1)

In H6he der Gemeindegrenze wird eine neue Durchflussmoéglichkeit durch den Stral3enkor-
per der KreisstralRe K 1 / K 14 geschaffen, um den hier einsetzenden Abstrom Richtung In-
dustriegebiet Siid direkt aufzunehmen und nach Siiden umzulenken®. Hierfiir sind im Einzel-
nen folgende MalRhahmen erforderlich (Abbildung 49):

¢ Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, Héhe 0,9 m) in der Kreisstral3e K 14,

e Durchlass mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,6 m, H6he 0,9 m) in dem nérdlich der Kreis-
stralRe K 14 verlaufenden Radweg,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 150 m zu dem nordwestlich verlaufenden
Graben zwecks Verbesserung der Zustromverhaltnisse zu den Durchlassen,

¢ Verbindungsgraben mit einer Lange von rd. 200 m von der Kreisstral3e K 14 entlang des
Ostlichen Rands des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf bis zum Erbsengraben.

Berechnungen mit dem um die oben genannten MaRnahmen erganzten Berechnungsmodell
aus Kap. 4.2 haben gezeigt, dass damit das Hochwasser nicht vom Industriegebiet Sid fern-
gehalten werden kann (Abbildung 50). Ein groRer Teil folgt weiter dem natlrlichen Gefalle
Richtung Nordosten.

° Ein Ausbau des Erbsengrabens im Gewerbegebiet Lachen-Speyerdorf wird hier nicht verfolgt, um daraus entstehende

mdogliche zusatzliche Betroffenheiten von vorneherein auszuschlieBen.
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2 Durchlasse
1,6 mx0,9m

Anlage Graben

Anlage Graben

Abbildung 49: MafRnahmen der Variante R4-1 zum Schutz des Industriegebiets Sud

Abbildung 50: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Siid
in der Variante R4-1
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Zum Schutz des Industriegebiets Sid vor den Zuflissen aus Richtung Lachen-Speyerdorf
sind daher weitere MalRnahmen erforderlich, der fur die Variante R4-1 durchgefiihrte Be-
rechnungsgang wird in der vorliegenden Studie daher nicht weitergehend ausgewertet und
dokumentiert.

5.6.2 Neuer Durchlass in der KreisstraRe in Hohe der Gemeindegrenze in Verbindung mit

zusétzlichen Durchlassen sudlich des Industriegebiets Sid (Variante R4-2)

Erganzend zu dem neuen Durchlass durch die Kreisstrale K 14 werden folgende Mafl3nah-
men in das Berechnungsmodell aus Kap. 5.6.1 eingearbeitet (Abbildung 51):

¢ 30 Durchlasse mit Rechteckquerschnitt (Breite 1,0 m, Hohe 0,3 m) in der KreisstralRe K 14
in Bereichen, in denen die Uberschwemmungsfléichen an die Stral3e anstol3en,

¢ Eintiefung des StralRenseitengrabens nordlich der Kreisstral3e K 14 im Bereich der Durch-
l&sse zur Verbesserung der Querverteilung des ankommenden Wassers.

10 Durchlasse
1,0mx0,3m

Eintiefung
StralRenseitengraben

2 Durchlasse
1,6 mx09m

Anlage Graben

5 Durchlasse
1,0mx0,3m

15 Durchlasse
1,0mx0,3m

Anlage Graben

Abbildung 51: MafRnahmen der Variante R4-2 zum Schutz des Industriegebiets Sud

Die geringe H6he der Durchldsse begriindet sich in der nur wenig Gber dem umgebenden
Gelande liegenden Oberkante der KreisstraRe K 14 in Verbindung mit der erforderlichen
Mindestiiberdeckung der Durchlasse.

Abbildung 52 veranschaulicht die mit dem um die oben genannten MalBhahmen ergénzten
Berechnungsmodell aus Kap. 5.6.1 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen
und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Std. Danach verbessert sich die Situation
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am siuddstlichen Randbereich des Industriegebiets Suid, da die vorher dort entlang flieRen-
den Abflussanteile jetzt auf die Sidseite der KreisstraRe K 14 gefuhrt und tber das dortige
Grabensystem (Stralenseitengraben, Graben an der Morderrichtstelle) abgefihrt werden.
Auf die Situation im nérdlichen Teil des Industriegebiets Sid bzw. an dessen westlichem
Rand wirken sich die zusatzlichen Durchlasse in der KreisstraRe K 14 dagegen nicht aus. Sie
konnen die Aufteilung des Abflusses von den Flachen nordlich des Gewerbegebiets Lachen-
Speyerdorf Richtung Nordosten nicht beeinflussen.

Abgesehen von einer nur lokalen Verbesserung der Verhdltnisse am sudgstlichen Rand des
Industriegebiets Siid sind zuséatzliche Durchlasse in der KreisstralRe K 14 demnach keine ge-
eignete Maflinahme, um eine deutliche Verringerung der Hochwasserbetroffenheit des In-
dustriegebiets Sud zu erreichen. Der fur die Variante R4-2 durchgefiihrte Berechnungsgang
wird in der vorliegenden Studie daher nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.

Abbildung 52: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Siid
in der Variante R4-2

5.6.3 Neuer Durchlass in der Kreisstrall3e in Hohe der Gemeindegrenze in Verbindung mit

Riegelstrukturen (Variante R4-3)

Die Berechnungen in Kap. 5.6.1 haben gezeigt, dass ein zusatzlicher Durchlass in der Kreis-
straBe K 14 allein nicht ausreicht, das Industriegebiet Siid vor Uberschwemmungen infolge
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Zustroms aus Richtung Lachen-Speyerdorf zu schitzen. Um hier eine Umkehrung der FlieR3-
richtung zu erreichen und das Wasser in den Teilraum 4 zu lenken, ist der heutige FlieRweg
durch einen Riegel zu unterbrechen. Die im Einzelnen hierfir erforderlichen Mal3hahmen
wurden durch schrittweise Weiterentwicklung des Berechnungsmodells aus Kap. 5.6.1 ermit-
telt zu (Abbildung 53):

e Anheben eines rd. 330 m langen Abschnitts des am 6stlichen Rand des Gewerbegebiets
beginnenden, nach Norden fihrende Waldwegs auf 118,60 mUNN (entspricht einer mittle-
ren Anhebung von rd. 0,7 m),

e Anheben eines rd. 390 m langen Abschnitts des von diesem Weg nach Westen abzwei-
genden Waldwegs auf 118,60 miUNN (entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,5 m),

¢ Neuprofilierung des Nord-Sud verlaufenden Wegeseitengrabens einschliel3lich einer Neu-
orientierung des Gefalles nach Siiden,

e Drosselung des in dem Graben nach Norden mdéglichen Abflusses Uber einen Durchlass
DN 300.

Anheben Weg auf
118,60 muNN

Durchlass DN 300

Anheben Weg auf
118,60 mUNN

Neuprofilierung
Wegeseitengraben

Anlage Graben

2 Durchlasse
1,6 mx0,9m

Anlage Graben

Abbildung 53: MaRnahmen der Variante R4-3 zum Schutz des Industriegebiets Sud

Berechnungen mit dem auch um diese MalRnhahmen erganzten Modell haben gezeigt, dass
jetzt des Industriegebiet Siid vor Uberschwemmungen infolge Zufliissen aus Richtung La-
chen-Speyerdorf geschiitzt ist (Abbildung 54). Abbildung A-2.11 zeigt die 100-jahrlichen
Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen fir das gesamte Untersuchungsgebiet,
Abbildung A-2.12 die Unterschiede zum Referenz-Zustand.
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Abbildung 54: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Siid
in der Variante R4-3

Danach ist das Industriegebiet Stud — wie bereits erwahnt — beim 100-jahrlichen Hochwasser
frei von Uberschwemmungen. Auch wird die KreisstraRe K 14 vor ihrer Einmiindung in die
LandesstralRe L 530 nicht mehr tberstromt. In den Waldflachen nérdlich des Gewerbegebiets
Lachen-Speyerdorf staut sich das Wasser hoher auf, die Uberschwemmungsflachen werden
groRer. Ein Teil des vorher nach Nordosten abgeflossenen Wassers wird in diesem Bereich
zuriick gehalten. Auch in den Waldflachen sudlich der Kreisstrale K 14 und dstlich der Lan-
desstraRe L 530 nehmen die Uberschwemmungen zu. Die LandesstraRe wird im Vergleich
zum Referenz-Zustand stérker Gberstromt.

Auf die Uberschwemmungssituation in der Ortslage HaRloch wirkt sich die Starkung der Re-
tention im Teilraum 4 nicht aus, da diese von einem anderen, durch die hier beschriebenen
Mafinahmen nicht zu beeinflussenden Teilabfluss hervor gerufen wird.

Abbildung 55 veranschaulicht anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnit-
ten in Abbildung 13 die Auswirkungen einer Starkung der Retention im Teilraum 4 auf die
Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid.

Die Wellen C (Zufluss von den Streitert-Wiesen) und D (Abfluss im Rehbach vor der Ober-
mihle) entsprechen den jeweiligen Wellen im Referenz-Zustand. Der Kontrollquerschnitt B
zeigt keinen Abfluss mehr, der durch ihn erfasste Bereich wird nicht mehr Gberschwemmt.
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Abbildung 55: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R 4-3

Uber die Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle wird dem Rehbach zeitweise jedoch mehr

zugeflhrt, als von den Streitert-Wiesen zuflief3t. Dieser Teilabfluss resultiert aus einer gering-

fugigen Umstromung des ndrdlichen Endes des erhéhten Waldwegs. Da er fir das Industrie-

gebiet Sud unschéadlich abgefihrt werden kann, bedarf es keiner weiteren MaRhahmen zu

seiner Unterbindung.

Im Hinblick auf die Rehbachwelle unterhalb der Obermduhle ist insbesondere hervorzuheben,
dass durch den Wegfall des Zustroms aus sudwestlicher Richtung der ,Buckel* verschwin-
det. Der Wellenscheitel geht dadurch im Vergleich zum Referenz-Zustand um rd. 0,7 m3/s
auf rd. 2,45 m3/s zurlick. Diese an sich positive Entwicklung ist jedoch vor dem Hintergrund
zu sehen, dass weiterhin eine Betroffenheit von Haf3loch-West und der Ortslage Hal3loch
besteht und Malinahmen zu deren Beseitigung zwangslaufig zu einer Zunahme der Abfllisse
im Rehbach in Hohe der LandesstralRe L 530 fuhren.

5.6.4 Erganzende KompensationsmalRnahmen an der LandesstraRe L 530 (Variante R4-4)

Die Berechnungen in Kap. 5.6.3 haben gezeigt, dass durch die Umlenkung von Hochwas-
serabfliissen in den Teilraum 4 die Landesstral3e L 530 im Vergleich zum Referenz-Zustand
starker Uberstromt wird. Zur Kompensation dieser Auswirkungen kénnen folgende MalRnah-
men in Betracht gezogen werden (Abbildung 56):

e Bau mehrerer Durchlasse DN 300 bzw. DN 400 im Bereich des tiefer gelegenen, sudli-
chen Abschnitts der Landesstral3e L 530,

e Bau zweier Flutmulden o6stlich der LandesstralRe L 530 zur Anbindung der Durchldsse an
tiefer liegende Gelandestrukturen,
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o VergleichmafRigung des Gefélles des StralR3enseitengrabens zwischen sudlichem Wald-
rand und Urerbsengraben und Ausrichtung auf die neu angelegten Durchlasse.

Anheben Weg auf
118,60 muNN

Durchlass DN 300

Anheben Weg auf
118,60 muNN

Neuprofilierung
Wegeseitengraben

Anlage Graben

VergleichmaRigung und
Neuausrichtung Gefélle
StralRenseitengraben

2 Durchlasse
1,6 mx0,9m

Anlage Graben

2 Durchlasse DN 300

Durchlass DN 400

2 Durchlésse DN 500

Abbildung 56: MafRnahmen der Variante R4-4 zum Schutz von HaR3loch

Die mit dem um die oben genannten MalRhahmen erganzten Modell aus Kap. 5.6.3 berech-
neten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Teilraum 4 veran-
schaulicht Abbildung 57. Danach wird die Landesstrale L 530 auch unter Beriicksichtigung
der Kompensationsmaflinahmen noch starker als im Referenz-Zustand Uberstrdmt. Deren
Auswirkungen auf die Abflussverhaltnisse sind auf einen kleinen Bereich oberhalb der Stral3e
und einen etwas gréf3eren Bereich unterhalb der Straf3e begrenzt, bewirken jedoch (durch
die Verringerung der Rickstauwirkung der Landesstrafe L 530 in ihrem heutigen Zustand
und einer damit einhergehenden verbesserten Moglichkeit der Entlastung des Speyerbachs
in die nordlich anschlieBenden Waldflachen) auch eine geringfligige Abnahme der Wasser-
tiefe im Speyerbach (Abbildung 58).

Vor diesem Hintergrund scheinen die KompensationsmalRnahmen entbehrlich. Vielmehr soll-
te die StralRe im Hochwasserfall bei drohender Uberschwemmung kurzzeitig gesperrt wer-
den. Der Uberdrtliche Verkehr kann dann auf die jetzt Hochwasser freie Kreisstralle K 14
ausweichen.

Der fur die Variante R4-4 durchgefiihrte Berechnungsgang wird in der vorliegenden Studie
daher nicht weitergehend ausgewertet und dokumentiert.
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Abbildung 57: 100-jahrliche Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen im Bereich des Industriegebiets Sud
in der Variante R4-4

Abbildung 58:  Auswirkungen der Kompensationsmaf3nahmen an der Landesstral3e L 530 auf die 100-jahr-
lichen Wassertiefen (Unterschied Variante R4-4 zu Variante R4-3)
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5.7 Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65 und studlich des Industriege-
biets Sid (Teilraume 1 und 4)

Die Betrachtung der Einzelraume hat gezeigt, dass durch Starkung der Retention im Teil-
raum 4 das Industriegebiet Sud vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser
geschitzt und durch Starkung der Retention im Teilraum 1 die Situation in Haf3loch-West
zumindest verbessert werden kann. Dies legt nahe, auch eine gleichzeitige Starkung der
Retention in beiden TeilrAumen zu betrachten.

Die vor diesem Hintergrund untersuchte Variante zur gleichzeitigen Starkung der Retention

in den TeilrAumen 1 und 4 ist im folgenden Kapitel erlautert.

5.7.1 Einstau der Flachen westlich der Autobahn A 65 und neuer Durchlass in der Kreis-
stralle K 1 /K 14 in Verbindung mit Riegelstrukturen (Variante R14-1)

Zur gleichzeitigen Starkung der Retention in den Teilrdumen 1 und 4 sind folgende Mal3-
nahmen vorgesehen (Abbildung 59):

¢ Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 1 gemaf Variante R1-3 (Kap. 5.3.3),

e Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 4 gemalf} Variante R4-3 (Kap. 5.6.3).

MafRnahmen der
Variante R1-3

MafRnahmen der
Variante R4-3

Abbildung 59: MaRnahmen der Variante R14-1 zum Schutz von HaRloch

Die mit dem um diese MalRBhahmen erganzten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten
100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen sind in Abbildung A-2.13 darge-
stellt, die Unterschiede zum Referenz-Zustand zeigt Abbildung A-2.14.
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Wie zu erwarten, addieren sich die Wirkungen der beiden Retentionsraume. Das Industrie-
gebiet Sud ist durch die MalRnahmen der Variante R4-3 hochwasserfrei, die Situation in der
Ortslage HaRloch hat sich durch die MaRnahmen der Variante R1-3 verbessert. Dennoch
bestehen hier weiterhin Betroffenheiten, vor allem am westlichen Bebauungsrand bis etwa
zur PestalozzistralRe sowie im sidlichen Ortsbereich zwischen Landwehr und Sandgasse /
Rosenstralie.

Die Auswirkungen einer gleichzeitigen Starkung der Retention in den Teilrdumen 1 und 4 auf
die Hochwasserabflussverhéltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid veranschaulicht
Abbildung 60 anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in Abbildung 13.

6

= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5
Kontrollquerschnitt C

= Kontrollquerschnitt D

4 Kontrollquerschnitt E — |
—— Kontrollquerschnitt F

3 Durchlass DN 800

Abfluss in m3/s

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 60: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante R14-1

Im Vergleich zum Referenz-Zustand entféllt zunachst der kleine, von der MuRbachwelle ver-
bliebene ,Buckel“ in den Wellen C und D. Die Abflisse im Rehbach oberhalb der Obermuhle
liegen konstant bei etwas tber 2 m3/s, der durch die Welle C erfasste Abfluss auf dem rech-
ten Vorland steigt langsam auf einen Wert von rd. 175 I/s an, auf dem er dann verbleibt.
Auch die Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf gehen deutlich zuriick. Durch den Kon-
trollquerschnitt B flie3t kein Wasser mehr. Es verbleibt lediglich ein kleiner, an der Differenz
zwischen der Welle C und dem Abfluss durch die Rohrleitung DN 800 erkennbarer Zufluss
aus Sidwesten, der auf eine Umstrémung des angehobenen Waldwegs zurtick zu fihren ist.
Durch diese nur noch sehr kleinen Zuflisse entfallt auch der ausgepragte ,Buckel” in der
Rehbachwelle unterhalb der Obermihle (Wellen E und F). Sie zeigt jetzt einen langgestreck-
ten Verlauf mit einem nur noch schwach ausgebildeten Scheitel. Dieser liegt jetzt in Hohe der
LandesstralBe L 530 (Welle F) bei etwa 2,45 m3/s und damit rd. 0,7 m3/s unter dem dortigen
Maximalabfluss im Referenz-Zustand. Durch die Zwischenspeicherung und zeitverzégerte

3813-ber-01.doc
iy BGS Wasser



Landkreis Bad Dirkheim
Potentielle Retentionsmdglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfacher

Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 69
]

Abgabe gréRerer Abflussanteile westlich der Autobahn A 65 geht die Rehbachwelle jetzt
langsamer zuriick. Die im Referenz-Zustand etwa ab der 175. Stunde einsetzende tenden-
zielle Abflussabnahme tritt nicht mehr auf, Gber die Berechnungsdauer ist kein Abflussrick-
gang zu erkennen. Wie in der Variante R4-3 gilt auch hier, dass der an sich positiv zu wer-
tende Rickgang des Scheitelwerts an der Landesstrafl3e L 530 vor dem Hintergrund zu se-
hen ist, dass weiterhin eine Betroffenheit von Hal3loch-West und der Ortslage Hal3loch be-
steht und Maflinahmen zu deren Beseitigung zwangslaufig zu einer Zunahme der Abflisse im
Rehbach in H6he der Landesstraf3e L 530 fuhren.

5.8 Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65, im Ordenswald und auf den

Streitert-Wiesen (Teilraume 1, 2 und 3)

Durch Starkung der Retention in den Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A 65
(Teilraum 1) sowie im Ordenswald und auf den Streitert-Wiesen 6stlich der Autobahn (Teil-
raume 2 und 3) kann eine im Vergleich zur Betrachtung der Einzelraume weitergehende Ab-
minderung der Hochwasserabflisse erreicht werden.

In den folgenden Betrachtungen wird fir den Teilraum 1 die MaRRnahmenkonstellation aus
Kap. 5.3.3 angenommen, wobei die dort formulierte Restriktion im Hinblick auf eine Abstro-
mung hach Stden Richtung Speyerbach weiterhin gilt. Aul3er tber die Durchlasse von Ruck-
ganger- und Streifelsgraben erfolgt die Beschickung der Teilrdume 2 und 3 durch die Durch-
fahrt des Wirtschaftswegs im Autobahndamm. Die zu ihrem Verschluss vorgesehenen mobi-
len Elemente werden dazu von 125,50 miUNN auf 125,00 miNN abgesenkt. Infolge der da-
durch geschaffenen ,Entlastungsmdglichkeit aus dem Teilraum 1 kann dort der Wert fir Qg,
ab dem in das Abflussgeschehen eingegriffen wird, gegentber den unter Kap. 5.3.3 ange-
setzten 3,25 ms3/s weiter verringert werden. Vergleichsrechnungen haben gezeigt, dass
selbst bei einem Wert von Qg = 1,5 m3/s keine Abstromungen nach Suden Richtung Speyer-
bach auftreten. Um jedoch nicht zu friih bzw. zu oft in das Abflussgeschehen des Rehbachs
einzugreifen, wird fir beide Drosselbauwerke (6stlich der KreisstralRe K 20, vor der Autobahn
A 65) ein Wert fur Qg = 2,5 m3/s festgelegt. Statistisch gesehen entspricht dies etwa einem 2-
jahrlichen Ereignis am Pegel Neustadt. Die Wald- und Wiesenflachen westlich und 6stlich
der Autobahn A 65 werden damit auch bei kleineren Hochwassern eingestaut bzw. Uber-
schwemmt, jedoch nicht in dem fiir HQ.q9o berechneten Umfang.

In den Retentionsrdumen 2 und 3 dstlich der Autobahn A 65 werden mehrere Varianten zur
Starkung der dortigen Retention von Hochwasserabflliissen betrachtet.

5.8.1 Retention in der Flache dstlich der Autobahn A 65 (Variante R123-1)

In dieser Variante werden 0stlich der Autobahn A 65 keine Mal3nahmen vorgesehen. Die
Retention der Gber den Wirtschaftswegedurchlass abgeschlagenen Teilabfliisse erfolgt damit
ausschlief3lich durch den langsameren flachenhaften Abfluss lber die Wald- und Wiesenfla-
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chen der Teilrdume 2 und 3. Zu dieser Variante gehéren somit folgende MalRnahmen

(Abbildung 61):

¢ Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 1 gemaR Variante R1-3 (Kap. 5.3.3),
jedoch Qg = 2,5 m3/s am Drosselbauwerk an der Autobahn und H6he der mobilen Ele-
mente am Wirtschaftswegedurchlass bei 125,00 miNN.

mod. MaRhahmen
der Variante R1-3

Abbildung 61: MaRnahmen der Variante R123-1 zum Schutz von HaR3loch

Die mit dem durch Einarbeitung der oben genannten Maflnahmen modifizierten Berech-
nungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Was-
sertiefen sind in Abbildung A-2.15 dargestellt, Abbildung A-2.16 zeigt die Differenzen zum
Referenz-Zustand.

Danach ist die Ortslage HaRloch beim 100-jahrlichen Hochwasser weitgehend frei von Uber-
schwemmungen. Betroffenheiten bestehen nur noch sudlich der Fillergasse zwischen Orts-
rand und Muhlpfad sowie am Ortsrand im Bereich UhlandstralRe. Die Abflisse in der Land-
wehr sind so weit zurtick gegangen, dass sie von der am Sagmuhlweg beginnenden Verroh-
rung ausuferungsfrei abgefiihrt werden kénnen. Im Industriegebiet Stid wirken sich die Maf3-
nahmen auf die GroRe der von Uberschwemmungen betroffenen Flachen praktisch nicht
aus, die Differenzendarstellung veranschaulicht jedoch, dass infolge der Zuflisse von Wes-
ten die maximalen Wassertiefen gegentiber dem Referenz-Zustand um einige cm ansteigen.

Abbildung 62 veranschaulicht anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnit-
ten in Abbildung 13 die Auswirkungen der MalRnahmen auf die Hochwasserabflussverhalt-
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nisse im Bereich des Industriegebiets Sid. Unbeeinflusst von den MalRhahmen ist der Zu-
fluss aus Richtung Lachen-Speyerdorf. Da dieser maf3gebend fiir die Grol3e des Scheitelab-
flusses im Rehbach unterhalb der Obermihle ist, bleibt dieser im Vergleich zum Referenz-
Zustand auch nahezu unverandert bei rd. 3,15 m3/s. Durch die gedrosselte Abgabe aus dem
Teilraum 1 sind die Abflisse im Rehbach vor der Obermiihle (Welle D) etwas geringer als im
Referenz-Zustand. Vor allem entféllt hier jetzt der kleine, auf den Zufluss aus dem Mul3bach
zurtick zu fuhrende ,Buckel* um die 50. Stunde. Andererseits ist durch den Abschlag in die
Waldflachen 6stlich der Autobahn der Zufluss zum Industriegebiet Sid von Westen gréRer
als im Referenz-Zustand. Die Welle C zeigt jetzt zwar auch nicht mehr den kleinen ,Mul3-
bachbuckel* um die 50. Stunde, steigt danach jedoch infolge der Zuflisse von Westen rasch
an und erreicht in der Spitze einen Wert von knapp 1 m3/s (zum Vergleich: im Referenz-
Zustand lag der maximale Zufluss von Westen am Kontrollquerschnitt C bei etwa 0,25
m3/s)*. Dieser Zufluss von Westen filhrt dazu, dass die Rehbachwelle unterhalb der Ober-
mihle etwas friiher ansteigt, als im Referenz-Zustand. Wie bereits erwahnt, wirken sich die
Mafinahmen der Variante R123-1 praktisch nicht auf den Scheitel der Rehbachwelle aus, die
Welle fallt jedoch wesentlich langsamer ab als im Referenz-Zustand.

6
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Abbildung 62: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R123-1

Der auch nach Abklingen der Zufliisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf tiber den Zufliissen von Westen liegende Abfluss

durch die Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle ist auf den Zufluss uber einen kleinen, im Kontrollquerschnitt C nicht er-
fassten Graben in den sidlich an die Wiesen anschlieBenden Waldflachen zuriick zu fihren.
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5.8.2 Anheben von Wegen zur Starkung der Retention 6stlich der Autobahn A 65 (Variante
R123-2)

Zur Starkung der Retention 6stlich der A 65 werden im Vergleich zu Variante R123-1 Nord-
Sud verlaufende Waldwege angehoben bzw. am Ubergang vom Ordenswald auf die Strei-
tert-Wiesen ein Damm errichtet. Insgesamt gehéren zu dieser Variante somit folgende Malf3-
nahmen (Abbildung 63):

¢ Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 1 gemaR Variante R1-3 (Kap. 5.3.3),
jedoch Qg = 2,5 m3/s am Drosselbauwerk an der Autobahn und H6he der mobilen Ele-
mente am Wirtschaftswegedurchlass bei 125,00 miuNN,

e MalRnahmen zur Starkung der Retention in den TeilrAumen 2 und 3 gemal Variante R23-
2 (Kap. 5.4.2, jedoch nur MaRhahmen dstlich der Autobahn A 65).

mod. MaRnahmen Mafi_nahmen der
der Variante R1-3 Variante R23-2

Abbildung 63: MaRnahmen der Variante R123-2 zum Schutz von HaR3loch

Die oben genannten Maflinahmen wurden in das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 eingear-
beitet. Die mit diesem modifizierten Modell berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungs-
flachen und Wassertiefen veranschaulicht Abbildung A-2.17, die Unterschiede zum Refe-
renz-Zustand sind in Abbildung A-2.18 dargestellt.

Danach verbessert sich auch in dieser Variante die Situation in HaRRloch im Vergleich zum
Referenz-Zustand deutlich. Im Vergleich zur Variante ohne Riegel im Ordenswald (R123-1),
verschlechtert sie sich jedoch: Martin-Luther-Stral3e, Schie@mauer, Neugasse, Schmahgas-
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se und lggelheimer Weg sowie einige diese querende Straf’en sind jetzt wieder Uber-
schwemmt (Abbildung 64). Erklarbar wird diese Entwicklung durch das bereits in Kap. 5.4.2
beschriebene Phanomen der Umlenkung von Abflussanteilen an den Riegeln in den nérdli-
chen Abflusskorridor durch die Ortslage. Auf die Situation im Industriegebiet Sid wirkt sich
diese Umlenkung von Wasser in den nordlichen Abflusskorridor dagegen tendenziell positiv
aus. Zwar ist die GréRe der Uberschwemmungsflachen nahezu unveréandert, jedoch sind im
Vergleich zu Variante R123-1 die maximalen Wassertiefen etwas geringer.

Abbildung 64:  Auswirkungen einer zusétzlichen Retention im Ordenswald auf die 100-jahrlichen Wassertiefen
in der Ortslage von Hafloch und im Industriegebiet Stid (Unterschied Variante R123-2 zu Vari-
ante R123-1)

Die Auswirkungen der verstarkten Retention im Ordenswald auf die Hochwasserabfliisse im

Bereich des Industriegebiets Suid veranschaulicht Abbildung 65 flir die Kontrollquerschnitte in

Abbildung 13.

Wesentlicher Unterschied zu Variante R123-1 ist danach der Zufluss zum Industriegebiet
Sud aus westlicher Richtung (Welle C). Er steigt jetzt geringfligig spater an als in Variante
R123-1 und erreicht mit maximal rd. 0,55 m3/s nur wenig mehr als die Halfte des dortigen
Scheitelwerts. Dafur bleibt der Zufluss von Westen dann auch bis zum Ende der Simulati-
onszeit auf diesem Niveau, wahrend er in Variante R123-1 bis dahin bereits wieder deutlich
zuriick geht. Infolge des spéteren Anstiegs des Zuflusses von Westen setzt auch der Anstieg
der Rehbachwelle unterhalb der Obermiihle etwas spéater ein. Sie erreicht jedoch praktisch
den gleichen Scheitelwert wie in Variante R123-1, da dieser von den unbeeinflussten Zuflis-
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sen aus Richtung Lachen-Speyerdorf bestimmt wird. Mit dem Ende dieser Zuflisse geht der
Abfluss im Rehbach unterhalb der Obermihle zuriick, verharrt dann aber auf einem durch
die Zuflisse von Westen bestimmten konstanten Niveau von etwa 2,6 m3/s. Der Verlauf des
abfallenden Wellenasts unterscheidet sich ebenfalls vom Verlauf in Variante R123-1. Die
Abflisse gehen hier zwar friher zuriick, infolge des etwa ab der 145. Stunde konstanten
Werts liegen sie am Ende der Simulationszeit dann jedoch Uber den Werten in Variante
R123-1.
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= Kontrollquerschnitt B
5
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Abbildung 65: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante R123-2

5.9 Starkung der Retention in allen vier TeilrAumen

Eine maximale Retention von Hochwasserabflissen in den Wald- und Wiesenflachen west-
lich und stdlich von Hal¥loch wird bei Aktivierung aller vier Teilrdume aus Abbildung 17 er-
reicht. Die in dieser Hinsicht untersuchte Variante ist im folgenden Kapitel erlautert.

5.9.1 Rickhalt in den Teilrdumen 1, 2 und 3 durch Schaffung von Riegelstrukturen sowie

Umlenkung von Teilabflissen in den Teilraum 4 (Variante R1234-1)

Kombiniert werden die MalRBnahmen der folgenden, in den vorangegangen Kapiteln unter-
suchten Varianten (Abbildung 66):

¢ MalRnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 1 gemanR Variante R1-3 (Kap. 5.3.3),
jedoch Qg = 2,5 m3/s am Drosselbauwerk an der Autobahn und Héhe der mobilen Ele-
mente am Wirtschaftswegedurchlass bei 125,00 miuNN,

¢ Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 4 gemaf Variante R4-3 (Kap. 5.6.3),
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¢ Malnahmen zur Starkung der Retention in den Teilrdumen 2 und 3 gemal Variante R23-
2 (Kap. 5.4.2, jedoch nur MaRnahmen éstlich der Autobahn A 65)**.

MafRnahmen der

mod. MalRhahmen ;
Variante R23-2

der Variante R1-3

MaRnahmen der
Variante R4-3

Abbildung 66: MafRnahmen der Variante R1234-1 zum Schutz von Haf3loch

Abbildung A-2.19 veranschaulicht die mit dem um die oben genannten Mal3nahmen erweiter-
ten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen
und Wassertiefen, in Abbildung A-2.20 sind die Unterschiede zum Referenz-Zustand darge-
stellt.

Danach ist das Industriegebiet Std frei von Uberschwemmungen. In der Ortslage HaRloch
bestehen dagegen noch die bereits unter Kap. 5.8.2 beschriebenen Betroffenheiten, d.h.
sudlich der Fillergasse sind Teile der Bebauung zwischen Ortsrand und Muihlpfad Uber-
schwemmt. Vom Mihlpfad aus flie3t das Wasser dann Uber Martin-Luther-StraRe, Schiel3-
mauer, Neugasse, Schmahgasse und Iggelheimer Weg nach Osten ab. Dariiber hinaus be-
steht noch eine kleine Betroffenheit der Ortsrandbebauung im Bereich Uhlandstral3e.

Die Auswirkungen einer gleichzeitigen Starkung der Retention in allen vier Teilraumen 1 auf
die 100-jahrlichen Hochwasserabflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sud ver-
anschaulicht Abbildung 67 anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in
Abbildung 13.

" Trotz der Erkenntnisse aus der Betrachtung der Varianten zur Starkung der Retention in den Teilraumen 1, 2 und 3 wird hier

die Variante mit Anlage von Riegelstrukturen im Ordenswald gewahlt. Im Vergleich zur Variante ohne diese Strukturen be-
wirkt sie zwar eine etwas groRere Betroffenheit der Ortslage Hafloch, jedoch fallt die zusatzliche Belastung des Industrie-
gebiets Sud etwas geringer aus. Damit ist auch die Gefahr geringer, dass die Wirkung der MaBnahmen aus Variante R4-3
wieder aufgehoben wird.
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Abbildung 67: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante R1234-1

Im Vergleich zum Referenz-Zustand entféllt zunachst der kleine, von der MuRbachwelle ver-
bleibende ,Buckel“ in den Wellen C und D, aber auch E und F. Die Abfliisse im Rehbach
oberhalb der Obermdihle liegen konstant bei etwas tber 2 m3/s, der durch die Welle C erfass-
te Abfluss auf dem rechten Vorland steigt langsam auf einen Wert von rd. 160 I/s an, auf dem
er dann zunéachst verbleibt. Etwa ab der 58. Stunde setzt dann ein zweiter Anstieg bis auf
einen Zufluss von etwa 0,55 m3/s ein, der dann bis zum Ende des Simulationszeitraums Be-
stand hat. Auch die Zuflusse aus Richtung Lachen-Speyerdorf gehen deutlich zurlick. Durch
den Kontrollguerschnitt B flie3t kein Wasser mehr. Es verbleibt lediglich ein kleiner, an der
Differenz zwischen der Welle C und dem Abfluss durch die Rohrleitung DN 800 erkennbarer
Zufluss aus Sudwesten, der auf eine Umstrémung des angehobenen Waldwegs zurlck zu
fuhren ist. Durch diese nur noch sehr kleinen Zuflisse entfallt auch der ausgepragte ,Buckel”
in der Rehbachwelle unterhalb der Obermihle. Sie zeigt jetzt einen langgestreckten Verlauf
mit einem nur noch schwach ausgebildeten Scheitel. Dieser liegt jetzt in Héhe der Landes-
strafl3e L 530 bei etwa 2,8 m3/s und damit rd. 0,35 m3/s unter dem dortigen Maximalabfluss im
Referenz-Zustand. Durch die Zwischenspeicherung und zeitverzogerte Abgabe groRRerer Ab-
flussanteile westlich der Autobahn A 65 und an den beiden Riegelstrukturen im Ordenswald
ostlich der Autobahn verbleibt die Rehbachwelle ber den gesamten Simulationszeitraum auf
einem nur wenig unter dem Maximalabfluss liegenden Niveau.

5.10 Situation bei standhaltenden rechtsseitigen Rehbachverwallungen

In allen bislang betrachteten Varianten wurde angenommen, dass die Rehbachverwallungen
beidseitig versagen. Diese Annahme ist aufgrund des Zustandes dieser Verwallungen nahe-
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liegend, wenn man Hochwasserabflisse im Rehbach selbst betrachtet. Ein Versagen der
Verwallungen wird mit kleineren Abflissen im Rehbach infolge von Ausleitungen zur Star-
kung der Retention in den Teilrdumen 1, 2 und/oder 3 aber weniger wahrscheinlich. Hinsicht-
lich der Analyse der Situation in der Ortslage Hal3loch liegt man aber auch dann noch auf der
sicheren Seite. Etwas anders verhalt es sich dagegen mit der Situation im Industriegebiet
Sid. Hier haben die Berechnungen gezeigt, dass ein Teil der von Westen bzw. Norden her-
an flieBenden Abfliisse durch die rechtsseitigen Breschen wieder in den Rehbach eintritt.

Halten die Verwallungen bei kleineren Abflissen im Gewasser stand (ein Versagen aufgrund
der vom Vorland heran kommenden Abflisse ist eher unwahrscheinlich), kann sich der das
Industriegebiet Sud entlastende FlieBweg durch die Breschen und den Rehbach nicht ein-
stellen. In der Folge werden diese Abflussanteile jetzt auf den Streitert-Wiesen nach Suden
flielen und letztendlich beim Industriegebiet Siid ankommen und hier zuséatzliche Betroffen-
heiten auslosen.

Streng genommen mussten somit alle bislang betrachteten Varianten zur Starkung der Re-
tention in den TeilrAumen 1, 2 und/oder 3 auch unter der Annahme standhaltender rechtssei-
tiger Rehbachverwallungen betrachtet werden. Da jedoch in nahezu allen Féllen das Indust-
riegebiet Sud betroffen bleibt, es somit nur um das Ausmalfd der Betroffenheit geht, wird im
Rahmen dieser Studie auf die entsprechenden Berechnungen verzichtet. Sollte im Nachgang
eine der betrachteten Varianten weiter verfolgt werden, sind die angesprochenen Nachweise
aber im Zuge der Dimensionierung der zugehdrigen Mal3nahmen zu fuhren.

Von vorstehender Regelung ausgenommen bleibt die Variante R1234-1. Bei ihr ist das In-
dustriegebiet Siid unter der Annahme versagender Rehbachverwallungen frei von Uber-
schwemmungen. Zu untersuchen ist daher, ob diese Feststellung auch noch unter der Mal3-
gabe standhaltender rechtsseitiger Rehbachverwallungen gilt.

5.10.1 Rickhalt in den Teilrdumen 1, 2 und 3 durch Schaffung von Riegelstrukturen sowie

Umlenkung von Teilabflissen in den Teilraum 4 bei standhaltenden rechtsseitigen

Rehbachverwallungen (Variante R1234-2)

Um den Nachweis standhaltender rechtsseitiger Rehbachverwallungen zu fuhren, werden in
dem Berechnungsmodell aus Kap. 5.9.1 die rechtsseitigen Breschen in den Rehbachverwal-
lungen geschlossen, d.h. die Verwallungen hier wieder auf ihre Bestandshohe gesetzt.

Abbildung A-2.21 veranschaulicht die mit dem entsprechend modifizierten Berechnungsmo-
dell aus 5.9.1 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen, in
Abbildung A-2.22 sind die Unterschiede zum Referenz-Zustand und in Abbildung 68 die Un-
terschiede zu Variante R1234-1 dargestellt.

Hinsichtlich der Betroffenheit von HalRloch-West und der Ortslage HaRRloch bestehen danach
keine Unterschiede zur Variante R1234-1 (Abbildung 68). Die auf den Wiesenflachen west-
lich und sldlich der Ortslage lokal festzustellende tendenzielle Entlastung ist daran begrin-
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det, dass nunmehr keine Abflussanteile durch die rechtsseitigen Breschen in den Rehbach
ein- und durch die linksseitigen Breschen wieder austreten und dann weiter nach Osten ab-
flieRen kénnen.

Abbildung 68:  Auswirkungen standhaltender rechtsseitiger Rehbachverwallungen auf die 100-jahrlichen Was-
sertiefen in der Ortslage von Haf3loch und im Industriegebiet Siid bei Starkung der Retention in
allen vier Teilrdumen (Unterschied Variante R1234-2 zu Variante R1234-1)

Jedoch entsteht bei standhaltenden rechtsseitigen Rehbachverwallungen infolge der dann

groReren Abflisse Uber die Streitert-Wiesen wieder eine, wenn auch geringe, Betroffenheit

im Industriegebiet Sid, die MaRnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 4 gewahr-

leisten somit keinen vollstandigen Schutz mehr.

Diese Betroffenheit wirde in einer Variante ohne Anhebung der beiden Wege im Ordenswald
groRer ausfallen, da dann die durch sie bewirkte Umlenkung von Abflussanteilen auf einen
ndrdlichen FlieBweg entfallt. Auch ein Wegfall der Nutzung des Teilraums 1 oder die Verklei-
nerung der Abflisse Qe an den Drosselbauwerken westlich der Autobahn wirde diese Be-
troffenheit vergroRRern.

Der 100-jahrliche Scheitelabfluss in Hohe der Landesstral3e L 530 steigt infolge der standhal-
tenden rechtsseitigen Rehbachbachverwallungen im Vergleich zu Variante R1234-1 gering-
fugig um rd. 50 I/s auf jetzt rd. 2,85 m?/s an. Wie die weiter oben bereits festgestellte tenden-
zielle Entlastung auf den Wiesenflachen zwischen Rehbach und Ortslage Hal3loch ist dieser
Anstieg auf die entfallende (wenn auch geringe) Entlastungsmoglichkeit durch die linksseiti-
gen Breschen zurtick zu fuhren.
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Weitreichender sind die Auswirkungen dieser fehlenden Entlastungsmoglichkeit jedoch im
Hinblick auf den Verlauf des ablaufenden Wellenasts (Abbildung 69). In der Variante R1234-
2 verbleibt der Abfluss bis zum Ende des Simulationszeitraums weitgehend auf dem Niveau
des Wellenscheitels, in Variante R1234-1 geht er zundchst spurbar zurick und verbleibt
dann auch auf einem konstanten, aber tieferen Niveau. Ab etwa der 150. Stunde flieRen da-
durch in der Variante R1234-2 rd. 200 I/s mehr im Rehbach ab, als in der Variante R1234-1.
Die Analyse der Abflisse durch die Landwehrverrohrung zeigt, dass diese in Variante
R1234-2 im Vergleich zu Variante R1234-1 um den gleichen Betrag abgenommen haben.

5.11 Hochwasserabfliisse in Hohe der Landesstrasse L530

Gemal den Beobachtungen beim Hochwasser im Januar 2011 liegt die Abflussleistung des
Rehbachs 6stlich der LandesstraRe L 530 unter der Annahme intakter Damme bei rd. 3,5
m3/s, unter Berlcksichtigung ihres tatsédchlichen Zustandes liegt sie dagegen deutlich niedri-
ger.

Somit bildet die GroRRe des 100-jahrlichen Hochwasserabflusses des Rehbachs in Hohe der
Landesstral3e L 530 die wesentliche Grundlage bei der Beurteilung der Notwendigkeit von
MaRRnahmen im 6stlich anschlieRenden Gewésserabschnitt zur Gewahrleistung des dortigen
Hochwasserschutzes.

Die 100-jahrlichen Rehbachwellen in den einzelnen Varianten sind bereits in den entspre-
chenden Abbildungen zu den Teilabflissen im Bereich des Industriegebiets Sid dargestelit
(Wellen F). Der besseren Vergleichbarkeit wegen sind sie in Abbildung 69 einander direkt
gegeniber gestellt. Beziglich des 100-jahrlichen Scheitelabflusses an der LandesstralRe L
530 ist danach festzuhalten:

e Im Referenz-Zustand (Ist-Zustand mit versagenden Verwallungen zwischen Pfalz- und
Obermihle) liegt der 100-jahrliche Scheitelabfluss bei etwa 3,15 m?3/s.

e Mit den Varianten R1, R23 bzw. R123 kann der 100-jahrliche Scheitelabfluss im Vergleich
zum Referenz-Zustand nicht verringert werden, in einzelnen Varianten nimmt er sogar
leicht zu (bis auf rd. 3,2 m3/s in Variante R3-1).

¢ Wird das Industriegebiet Stid durch Starkung der Retention im Teilraum 4 geschutzt (R4-
3, R14-1), bewirkt dies auch einen Rickgang des 100-jahrlichen Scheitelabflusses auf rd.
2,45 md/s.

e Werden alle vier TeilrAume aktiviert bewirkt, dies einen Rickgang des 100-jahrlichen
Scheitelabflusses auf rd. 2,8 m3/s (R1234-1) bzw. rd. 2,85 m?¥/s (R1234-2).

e Mit Ausnahme von Variante R4-3 liegt in allen untersuchten Varianten der Abfluss im
Rehbach in Hohe der LandesstraRe L530 am Ende des Berechnungszeitraums héher als
im Referenz-Zustand, d.h. die Dauer des Hochwassers vergréf3ert sich durch die Mal3-
nahmen zur Starkung der Retention.
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Vorstehende Ausfihrungen sind vor dem Hintergrund zu sehen, dass in den betrachteten
Varianten kein vollstandiger Schutz von HalRloch-West besteht. Die in den Verwallungen an-
genommenen Breschen bewirken in unterschiedlichem Umfang eine Vorentlastung und da-
mit Dampfung der Abflisse in Hohe der LandesstralRe L 530. Mit Sicherstellung des Schut-
zes auch von Haflloch-West kénnen sich an der Landesstralle L 530 auch gréfl3ere 100-
jahrliche Scheitelabfliisse einstellen (s. Kap. 8).
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Abbildung 69: 100-jahrliche Hochwasserwellen in Hohe der Landesstral3e L 530 in den betrachteten Varianten
zur Starkung der Retention in den Teilrdumen 1 bis 4.

5.12 Zusammenfassende Bewertung

Die Ergebnisse der Berechnungen zur Untersuchung der Mdglichkeiten zur Starkung der
Retention von Hochwasserabflissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und sudlich
von Hafloch haben gezeigt, dass beim 100-jahrlichen Hochwasser

¢ inden Varianten R1, R23 und R123 die Situation in der Ortslage Hal3loch zwar verbessert
werden kann, ohne jedoch einen vollstdndigen Schutz zu erreichen. Die geringste Ver-
besserung wird bei ausschlie3licher Starkung der Retention im Teilraum 1 (Varianten R1)
erreicht. Bei den Varianten R23 und R123 sind die Unterschiede hinsichtlich der zu errei-
chenden Verbesserung vergleichsweise gering, sie unterscheiden sich jedoch deutlich im
Hinblick auf den Aufwand zur Umsetzung der zugehérigen MalRnahmen. Den geringsten
Aufwand weist hier Variante R23-1, den gréf3ten Aufwand Variante R123-2 auf. In den Va-
rianten R23 und R123 nimmt die Betroffenheit im Industriegebiet Std im Vergleich zum
Referenz-Zustand zu, die Varianten R1 wirken sich dagegen nicht auf die maximalen
Wasserstande im Industriegebiet Std aus.
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¢ die Starkung der Retention im Ordenswald 6stlich der Autobahn A65 durch Schaffung von
Riegeln Teilabflisse in einen ndrdlichen Abflusskorridor durch die Ortslage Hal3loch lenkt,
die ohne diese Riegel Richtung Industriegebiet Sud abflieBen wirden. Diese Riegel be-
wirken demnach eine Entlastung des Industriegebiets Suid zulasten der Ortslage.

o die GroRe der Drosselabfliisse an den beiden Bauwerken westlich der Autobahn A 65 sich
in den Varianten R23 und R123 auf die Betroffenheiten von HaBRloch-West und des In-
dustriegebiets Sud auswirkt. Je starker die Drosselung, desto grof3er ist die Entlastung
von Hafloch-West zulasten des Industriegebiets Siid und umgekehrt.

o die Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen (R3) lediglich eine, auf die Umgehung
der beiden ersten linksseitigen Breschen infolge Ausleitung von Teilabflissen auf das
rechtsseitige Vorland zurlick zu fihrende Entlastung fur HaRloch-West und den anschlie-
Renden Ortskern bewirkt. Infolge eines dann erhdhten Abflusses in der Landwehr vergro-
Rert sich dafur aber die Betroffenheit der stdlichen Ortsteile. Auf die maximalen Wasser-
tiefen im Industriegebiet Sud wirkt sich die Starkung der Retention auf den Streitert-
Wiesen nicht aus.

e die Starkung der Retention im Teilraum 4 einen Schutz des Industriegebiets Sud vor
Uberschwemmungen durch Zufliisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf bewirkt. Erreicht
werden kann dieser Schutz jedoch nur durch einen erheblichen baulichen Aufwand (R4-
3). Auch wird die Landesstraf3e L530 durch den gréReren Abfluss in den Waldflachen sid-
lich des Industriegebiets Siid starker Uberstromt als im Referenz-Zustand, was mit vertret-
barem Aufwand nicht kompensiert werden kann.

e auch bei Aktivierung aller vier Retentionsraume eine, wenn auch geringe, Betroffenheit
von Haldloch-West und des Ortskerns (R1234-1, R1234-2) sowie des Industriegebiets Sud
verbleibt (R1234-2).

e in keiner der betrachteten Varianten die Abflisse des Rehbachs in Hohe der Landesstra-
e L 530 so weit verringert werden konnen, dass Malinahmen fiir einen gesicherten
Hochwasserschutz zwischen den LandesstrafRen L 530 und L 529 entbehrlich wiirden.

Zusammenfassend bleibt an dieser Stelle als wesentliches Ergebnis der Untersuchung
festzuhalten, dass durch RetentionsmafRRnahmen allein Hal3loch-West und das Indust-
riegebiet Suid nicht gleichzeitig vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hoch-
wasser zu schitzen sind und dass auch der 100-jahrliche Hochwasserabfluss des
Rehbachs in Hohe der Landesstralie L 530 nicht so weit gedrosselt werden kann, dass
MaflRnahmen an dem 6stlich anschlieRenden Gewéasserabschnitt entbehrlich wirden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu den Retentionsmdglichkeiten zeigen jedoch auf,
dass mit einzelnen Varianten in Verbindung mit értlichen HochwasserschutzmalRnahmen ein
Schutz von Halloch-West und des Industriegebiets Stid maoglich ware. Hierbei handelt es
sich unter Beriicksichtigung des Verhaltnisses von Umfang der erforderlichen Mal3nahmen
und des mit ihrer Umsetzung verbundenen potentiellen Konfliktpotentials einer- und der zu
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erreichenden Verbesserung der Situation in HaRRloch-West und im Industriegebiet Std ande-
rerseits um**

e Variante R23-1 zur Verbesserung der Situation in HafRloch-West (vom Prinzip her lie3e
sich diese Wirkung auch mit R23-2, R123-1, R123-2 erreichen, allerdings mit deutlich ho-
herem Aufwand),

e Variante R4-3 zum Schutz des Industriegebiets Sid.

Sie bilden zusammen mit auf sie abgestimmten &rtlichen HochwasserschutzmalBhahmen (s.
Kap. 6) die Grundlage der in Kap. 7 betrachteten Kombinationsvarianten.

2 Mit Variante R1234-2 wird ebenfalls ein weitgehender Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid erreicht. Da

jedoch in dieser Variante der mit Abstand gréRte Aufwand zur Umsetzung der MaBnahmen (rd. 3,9 Mio. €, brutto) und das
groRte Konfliktpotenzial einer im Vergleich zu anderen Varianten nur geringfugigen Verbesserung der Situation in HaRloch-
West und im Industriegebiet Sud gegeniiber stehen, wird sie nicht weiter verfolgt.
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6 ORTLICHE HOCHWASSERSCHUTZMARNAHMEN

In einer im Auftrag der Gemeinde Haldloch erstellten Studie (/U1/) wurde untersucht, inwie-
weit durch ortliche HochwasserschutzmalRnahmen die westlichen Teile der Ortslage HalRloch
(,HaRloch-West*) und das Industriegebiet Siid bei Hochwasser vor Uberschwemmungen ge-
schutzt werden kodnnen. Eine detaillierte Beschreibung der durchgefuhrten Arbeiten und der
dabei erzielten Ergebnisse kann dem dortigen Bericht entnommen werden. Nachfolgend sind
lediglich die fur die vorliegende Untersuchung relevanten Ergebnisse zusammen gestellt.

6.1 Ubersicht

Die Analyse des Ist-Zustands hat gezeigt, dass die Betroffenheiten von HaRRloch-West und
des Industriegebiets Sud unterschiedliche Ursachen haben. Zu ihrem Schutz sind daher ge-
trennte MalBhahmen vorzusehen und zu einer Gesamtlésung zu kombinieren.

In /U1/ wurden zunéachst Varianten zum Schutz eines der beiden Bereiche ohne Bertiicksich-
tigung von Maflinahmen zum Schutz des jeweils anderen Bereichs hinsichtlich der mit ihnen
zu erreichenden Wirkung untersucht. Im Einzelnen wurden hierzu folgende Varianten be-
trachtet (Abbildung 70):

HalRloch-West

e Variante H1: Bau eines Damms am 0stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und
Obermuhle, Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirt-
schaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert”, Verschluss bzw. Dros-
selung des Abzweigs der Landwehr,

e Variante H2: Hoherlegen des Radwegs an der WestrandstralRe, Verschluss der beiden
Grabendurchlasse in der Westrandstralle,

e Variante H3:  Anlage einer Flutmulde entlang der Westrandstral3e, Verschluss der bei-
den Grabendurchlasse in der Westrandstral3e.

Industriegebiet Sud

e Variante 11*®: Bau von zwei Hochwasserschutzdammen in den Bereichen Obermiihle
und Kreisstralle K 14,

e Variante 12: Ersatz der Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle durch zwei Rohrleitun-
gen DN 1000 in Verbindung mit einem Hochwasserschutzdamm im Be-
reich der KreisstralRe K 14.

*  Die hier und im Folgenden der Einfachheit halber mit 11 bezeichnete Variante entspricht der Variante 11-1 in /U1/.
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Verschluss
Grabendurchlass

Verschluss / Drosselung
Abzweig Landwehr

Neubau Damm Anheben Fahrradweg auf
linksseitig 116,50 mUNN bzw.
Anlage Flutmulde

Anheben Weg auf
119,20 muNN

Verschluss
Grabendurchlass

’ VergréRRerung Rohrleitung 7’

Hochwasserschutzdamm - MaRnahmen H 1

MaRnahmen H2 / H3

MaRnahmen I1
’ Hochwasserschutzdamm > MaRnahmen 12

Abbildung 70: gpgrsicht der ortlichen MaBnahmen zum Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets
u

Im Hinblick auf den Schutz von HaRloch-West ist von der grundsatzlichen Wirkung her zu
unterscheiden zwischen der Variante H1, die die Ortslage durch Verhinderung von Ausufe-
rungen des Gewassers schitzen soll und den Varianten H2 und H3, die die Ausuferungen
weiterhin zulassen, die ausgeuferten Teilabflisse aber an einem Eindringen in die Ortslage
hindern sollen. In letzterem Sinne wirken auch die zum Schutz des Industriegebiets Sud vor-
geschlagenen Varianten 11 und 12.

Eine in ihrer Wirkung zu H1 gleichwertige Variante ist die Anlage eines neuen Bachbetts zwi-
schen Pfalz- und Obermihle mit im Vergleich zu heute tiefer liegender Sohle (durch Auflo-
sung des Sohlabsturzes an der Obermiihle) und grélerem Abflussquerschnitt. Aufgrund ihrer
prinzipiellen Gleichwertigkeit zu H1 wurde diese Mdglichkeit jedoch nicht weiter betrachtet.
Sie kann ggf. aber als Alternative zu H1 in eventuellen konkreten Planungsschritten genauer
betrachtet werden.

Eine in ihrer Wirkung zu H2 und H3 vergleichbare Variante ist ein Ausbau der Landwehr zur
Steigerung ihrer Abflussleistung. Wie die Ergebnisse in /U1/ gezeigt haben, ist dies aufgrund
der zu geringen und mit einfachen Mitteln auch nicht im erforderlichen Umfang zu vergro-
Rernden Leistungsfahigkeit der Verrohrung zwischen Sagmihlweg und Kirchgasse kein
gangbarer Weg.
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In Anschluss daran wurden die zielfUhrenden Varianten der getrennten Vorbetrachtungen fur
die beiden Bereiche zu einem Gesamtkonzept 6rtlicher Hochwasserschutzmalinahmen kom-
biniert.

Auf3er in ihrer unmittelbaren Wirkung fiir HalR3loch-West und das Industriegebiet Stid wurden
alle Varianten auch dahingehend untersucht, wie sie sich auf die Gré3e des 100-jahrlichen
Hochwasserabflusses des Rehbachs an der Landesstral3e L 530 als einer mafigebenden
GroRe fir ostlich dieser Linie zu ergreifende Malinahmen auswirken.

Vor dem Hintergrund ihres heutigen Zustands wurde auch in /U1/ bei allen Betrachtungen
davon ausgegangen, dass die Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle beim
100-jahrlichen Hochwasser versagen. Der Ist-Zustand mit versagenden Rehbachverwallun-
gen bildete somit auch dort die Referenz zur Beurteilung der Wirksamkeit der erarbeiteten
Mafinahmenvorschlage.

Grundlage fir die durchzufihrenden Nachweise war damit das auch in der vorliegenden Un-
tersuchung verwendete Berechnungsmodell aus Kap. 4.2. Die zu jeder Variante zugehorigen
Maflnahmen wurden in dieses Berechnungsmodell eingearbeitet und dann durch Berech-
nungen fur das 100-jahrliche Hochwasser in ihrer Wirkung auf das Hochwasserabflussge-
schehen nachgewiesen.

Im Ergebnis wurde festgestellt, dass lediglich in einer Kombination der Variante H1 und der
Variante 11 der Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siuid vor Uberschwem-
mungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser erreicht werden kann, ohne dass dadurch
andere bebaute Bereiche zusatzlich betroffen sind. Diese mit H4'* bezeichnete Variante wird
im Folgenden in ihren wesentlichen Aspekten erlautert.

6.2 Hochwasserschutzdamme am Rehbach und am Industriegebiet Sid (Variante H4)

Zur Variante H4 gehéren die folgenden Maflinahmen (Abbildung 71):

e Bau eines rd. 1,45 km langen, im Mittel etwa 1,2 m hohen Damms am dstlichen Ufer des
Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermihle (alternativ Anlage eines neuen Bachbetts ge-
malf3 Ausfihrungen auf Seite 84),

e Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirtschaftswegs oberstrom der Anwe-
sen ,Im Streitert” Uber eine rd. 225 m lange Strecke auf ein Niveau von 119,20 miuNN
(entspricht einer mittleren Anhebung von rd. 0,3 m),

e Errichtung eines Bauwerks zum Verschluss bzw. zur Drosselung des Abzweigs der Land-
wehr,

" Die hier und im Folgenden der Einfachheit halber mit H4 bezeichnete Variante entspricht der Variante H4-1 in /U1/.
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e Bau eines rd. 310 m langen, im Mittel rd. 1,2 m hohen (Kronenhéhe 117,80 mUNN) Hoch-
wasserschutzdamms beginnend an der Obermihle entlang des westlichen Rands des In-
dustriegebiets nach Siden,

e Bau eines rd. 60 m langen, im Mittel rd. 0,9 m hohen (Kronenhdhe zwischen 117,80
MUNN im Westen und 117,60 miUNN im Osten) Hochwasserschutzdamms zwischen dem
sudlichen Rand des Industriegebiets und der KreisstralRe K 14.

Die Brutto-Herstellungskosten dieser MaRnahmen wurden in /U1/ zu rd. 0,95 Mio. € ermittelt.

Verschluss / Drosselung
Abzweig Landwehr

Neubau Damm
linksseitig

Anheben Weg auf
119,20 miNN

Hochwasserschutzdamm

Hochwasserschutzdamm %\

Abbildung 71: MaRnahmen der Variante H4 zum Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid

Die Ergebnisse der Berechnungen fir das 100-jahrliche Hochwasser mit dem entsprechend
modifizierten Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 zeigen Abbildung A-3.1 (Uberschwemmungs-
flachen und Wassertiefen) und Abbildung A-3.2 (Unterschiede zum Referenz-Zustand).

Festzustellen ist, dass mit den MaRnahmen von Variante H4 sowohl HalRloch-West mit dem
dahinter folgenden Ortskern als auch das Industriegebiet Siid mit einer kleinen, leicht zu be-
hebenden Einschrankung (s.u.) frei von Uberschwemmungen bleiben. Diese Variante erfullt
demnach die formulierten Schutzziele. Daruber hinaus ist auch die Kreisstralle K 14 vor
Einmindung in die LandesstraBe L 530 jetzt frei von Uberschwemmungen.

Durch die Unterbindung der linksseitigen Ausuferungen erhthen sich auf den Streitert-Wie-
sen zwischen Rehbach und dem zu ihm parallel verlaufenden Graben Abflisse und Wasser-
tiefen, auch reichen die Uberschwemmungsflachen jetzt etwas uber diesen Graben hinaus
nach Westen. Der Aufstau am Hochwasserschutzdamm stidlich der Obermihle bewirkt eine
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VergroRerung der Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen in den westlich gelegenen
Wald- und Wiesenflachen. Die héheren Wasserstande westlich des Industriegebiets Sid
bewirken eine Veranderung in der Aufteilung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf.
Ein im Vergleich zum Referenz-Zustand gréerer Anteil fliel3t jetzt siidlich des Industriege-
biets in suddstlicher Richtung ab. In der Folge steigen dort die Wassertiefen an. Die dadurch
bewirkte Uberstromung der KreisstraRe K 14 vor dem dortigen Hochwasserschutzdamm fiihrt
zu groBeren Uberschwemmungsflachen in den sudlich gelegenen Waldflachen und in der
Folge auch in den Waldflachen 6stlich der Landesstral3e L 530. Auch die LandesstralRe L
530 selbst wird starker Uberstromt als im Referenz-Zustand. Aufgrund der gréReren Uber-
schwemmungen stdlich der Kreisstral3e K 14 stellt sich eine kleine Rickstromung durch den
Durchlass am Graben an der Morderrichtstelle ein, was in der Folge zu einer kleinen Betrof-
fenheit im Industriegebiet Std fuhrt (Abbildung 72). Die Ruckstromung und die damit verbun-
dene Betroffenheit kbnnen im Hochwasserfall leicht, z.B. durch Anbringen einer Stautafel am
stdlichen Ende des Durchlasses, behoben werden.

Abbildung 72: Betroffenheit im Industriegebiet Siid in der Variante H4 durch Ruckstromung durch den Durch-
lass am Graben an der Morderrichtstelle

Die Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid veranschaulicht Abbildung 73
fur die Kontrollquerschnitte in Abbildung 13. Danach bewirkt die Unterbindung der linksseiti-
gen Ausuferungen zwischen Pfalz- und Obermihle einen deutlichen Anstieg des Abflusses
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im Rehbach (Welle D) und, infolge verstarkter Ausuferungen durch die rechtsseitigen Bre-
schen, des Zuflusses von den Streitert-Wiesen (Welle C). In beiden Wellen ist jetzt um die
50. Stunde die MuBbachwelle deutlich zu erkennen. Der Abstrom aus dem Bereich Lachen-
Speyerdorf (Welle A) wird von den Hochwasserschutzmanahmen am Industriegebiet Std
nicht beeinflusst. Grof3e Unterschiede zum Referenz-Zustand bestehen jedoch beziiglich der
Welle B und des Abflusses durch die Rohrleitung DN 800 an der Obermuhle. Ausgeldst wer-
den sie durch den Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm sudlich der Obermihle, der
zunachst darauf zurlick zu fuhren ist, dass von den Streitert-Wiesen etwa ab der 38. Stunde
mehr Wasser zuflie3t, als durch die Rohrleitung abgefihrt werden kann.

6

= Kontrollquerschnitt A

= Kontrollquerschnitt B
5 P

Kontrollquerschnitt C

/\/ —— Kontrollquerschnitt D

2 N —
e Kontrollquerschnitt E
—— Kontrollquerschnitt F

3 /\ - Durchlass DN 800 |

AN AV BV T

Abfluss in m3/s

. . .
0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 73: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante H4

Dieses, im Referenz-Zustand durch das Industriegebiet abgeflossene Wasser staut sich nun-
mehr vor dem Hochwasserschutzdamm auf. Zum einen fuhrt dies zu einer Zunahme der
Leistungsfahigkeit der dortigen Rohrleitung DN 800 auf knapp 2 m3/s. Ausgehend von den im
Vergleich zum Referenz-Zustand ohnehin schon gréReren Abflissen im Rehbach steigt da-
durch der Scheitel der 100-jahrlichen Rehbachwelle unterhalb der Obermihle auf rd. 4,8
m3/s (Welle E) an. Er liegt damit rd. 1,65 m3/s héher als im Referenz-Zustand. Zum anderen
bewirkt der Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm auch einen Abfluss entlang des Ge-
werbegebiets nach Siiden (negative Werte in der Welle B zwischen der 38. und der 64.
Stunde). Erst mit Herannahen des Zuflusses aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf kehrt sich
diese FlieRrichtung wieder um. Wie bereits erwahnt, flie3t jetzt aber aufgrund des hohen
Wasserstands vor dem Hochwasserschutzdamm ein wesentlich geringerer Teil dieses Was-
sers nach Norden Richtung Rehbach (vgl. Abbildung 16), sondern vielmehr entlang des sud-
lichen Rands des Industriegebiets und Uber die KreisstraRe K 14 in die sudlich und stdost-
lich gelegenen Waldflachen.
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Untersuchungen in /U1/ haben gezeigt, dass die Uberstromung der Kreisstrale K 14 vor
dem Hochwasserschutzdamm durch den Einbau von Durchlassen in den Stralenkoérper
nicht verhindert werden kann. In der vorliegenden Studie wurde in Kap. 5.6.4 festgestellt,
dass auch eine Uberstromung der Landesstral3e L 530 durch den Einbau von Durchléssen in
den StraRenkdrper nicht verhindert werden kann. Vor diesem Hintergrund wurde in /U1/ bzw.
Kap. 5.6.4 empfohlen, auf den Einbau von Durchlassen in den Stral3enkdrpern zu verzichten
und stattdessen die StraRen im Hochwasserfall bei drohender Uberschwemmung kurzzeitig
zu sperren und den Uberdrtlichen Verkehr umzuleiten.
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7 KOMBINATION VON RETENTIONS- UND ORTLICHEN HOCHWASSERSCHUTZ-
MARBNAHMEN

Halloch-West und das Industriegebiet Sid lassen sich - jeder Bereich fir sich - durch ortli-
che Hochwasserschutzmanahmen oder RetentionsmaRnahmen vor Uberschwemmungen
bei einem 100-jahrlichen Hochwasser schiitzen™. Der Umfang der hierfiir jeweils erforderli-
chen Mallnahmen ist sehr unterschiedlich. Der entscheidende Unterschied zwischen den
beiden Schutzkonzepten liegt jedoch darin, dass mit drtlichen Hochwasserschutzmaf3nah-
men HafRloch-West und das Industriegebiet Sud gleichzeitig geschiitzt werden kénnen, wah-
rend dies mit den RetentionsmafRnahmen nicht mdglich ist. Bei allen in dieser Hinsicht be-
trachteten Varianten verbleibt eine Betroffenheit der Ortslage Haf3loch, die jedoch bei einigen
Varianten recht gering ist. Je nach Variante zur Starkung der Retention in den Teilrdumen 1,
2 und/oder 3 (Varianten R23, R3, R123) kann auch die Wirkung der Variante R4-3 zum
Schutz des Industriegebiets Sid infolge der erhéhten Zufliisse aus Westen zum Industriege-
biet Sid wieder aufgehoben bzw. eingeschrankt werden. Dies gilt insbesondere fiir den Fall,
dass die rechtsseitigen Verwallungen infolge der durch die Ausleitungen verringerten Abflis-
se im Rehbach standhalten (s. Variante R1234-2 in Kap. 5.10).

Denkbar sind jedoch Kombinationen von ortlichen HochwasserschutzmalBhahmen und Re-
tentionsmalRnahmen, in denen die ortlichen Hochwasserschutzmaflnahmen die fehlenden
Wirkungen der Retentionsmalinahmen erganzen bzw. deren ungiinstige Auswirkungen aus-
gleichen. Generell kommen hierfiir folgende Strategien in Betracht:

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retentionsmalf3-
nahmen zum Schutz des Industriegebiets Sud,

e Ortliche MalRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid (und untergeordnet auch von
Halloch-West) in Verbindung mit RetentionsmalBhahmen zur Verbesserung der Situation
fur HaRBloch-West.

In den folgenden Kapiteln werden fir beide Strategien geeignete MalRhahmenkombination
erstellt und hinsichtlich ihrer Schutzwirkung fiir HaRRloch-West und das Industriegebiet Sid,
aber auch im Hinblick auf die Auswirkungen auf die 100-jahrlichen Hochwasserabfliisse des
Rehbachs in Hohe der Landesstral3e L 530 untersucht.

*  Beziiglich des Schutzes von HaRloch-West durch RetentionsmaRnahmen gilt diese Feststellung nur mit der Einschrankung

~weitgehend”, da zumindest geringfiigige Betroffenheiten der Ortsrandbebauung sudlich der Fillergasse und im Bereich der
Uhlandstral3e verbleiben.

3813-ber-01.doc
iy BGS Wasser



Landkreis Bad Dirkheim
Potentielle Retentionsmdglichkeiten im Rehbach-Speyerbach-Schwemmfacher

Konzeptstudie — Technischer Bericht Seite 91
]

7.1 Ortliche MaRnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retenti-

onsmalnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid

Zur Umsetzung dieser Strategie kommt unter Berlcksichtigung der Ergebnisse aus Kap. 6
nur die Kombination der Varianten H1 zum Schutz von Hal3loch-West (alternativ Anlage ei-
nes neuen Bachbetts gemaR Ausfuhrungen auf Seite 84) und R4-3 zum Schutz des Indus-
triegebiets Siid'® in Betracht. Diese Kombinationsvariante wird mit K1 bezeichnet und im fol-
genden Kapitel ndher betrachtet.

7.1.1 Hochwasserschutzdamm am Rehbach und Starkung der Retention im Teilraum 4

(Variante K1)

Die Kombinationsvariante K1 besteht zunachst aus folgenden MaRnahmen:

e MalRnahmen zum Schutz von HalRloch-West gemal} Variante H1 (Kap. 6.1 bzw. alternativ
Anlage eines neuen Bachbetts gemaf Ausfliihrungen auf Seite 84),

e Malnahmen zur Starkung der Retention im Teilraum 4 gemal Variante R4-3 (Kap. 5.6.3).

Die Berechnungen fir Variante H1 in /U1/ haben gezeigt, dass mit dem Neubau des linkssei-
tigen Damms grof3ere Teilabfliisse durch die Breschen in der rechtsseitigen Verwallung zwi-
schen den Anwesen ,Im Streitert* und der Obermuhle auf die Streitert-Wiesen ausufern, dort
abflieBen und — im Vergleich zum Referenz-Zustand — eine Zunahme der Betroffenheit im
Industriegebiet Siud bewirken. Dadurch wirde die Schutzwirkung der Variante R4-3 wieder
aufgehoben. Insofern sind ergadnzende Mafinahmen erforderlich. Die Vergrof3erung des
Durchmessers der Leitung DN 800 an der Obermuihle auf zweimal DN 1000 (ein groRRerer
Durchmesser ist vor Ort nicht zu realisieren) reicht nicht aus, die von Westen heran fliel3en-
den Abflussanteile aufzunehmen und schadfrei dem Rehbach wieder zuzufiihren (Abbildung
74). Durch Bau eines Hochwasserschutzdamms stdlich der Obermuhle kénnte die Betrof-
fenheit des Industriegebiets Sid durch die Zuflisse von Westen behoben werden. Abgese-
hen von dem kleinen Hochwasserschutzdamm am siddstlichen Eck des Industriegebiets
Siud ware damit aber die Variante H4 umgesetzt. Diese gewahrleistet flr sich gesehen be-
reits einen Schutz von Hal3loch-West und Industriegebiet Sid, Mal3nahmen zur Starkung der
Retention im Teilraum 4 waren demnach entbehrlich.

Soll der durch Starkung der Retention im Teilraum 4 bewirkte Schutz des Industriegebiets
Sid Bestand haben, wird zusétzlich zu den oben genannten MaRnahmen erforderlich:

* Aufgrund der Ergebnisse aus Kap. 5.6.4 werden die MaRnahmen zur Kompensation einer verstarkten Uberstromung der

LandesstraRe L 530 bei Starkung der Retention im Teilraum 4 (Ubergang von Variante R4-3 auf Variante R4-4) nicht be-
rucksichtigt.
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e ein rechtsseitiger Hochwasserschutzdamm am Rehbach zwischen den Anwesen ,Im
Streitert* und der Obermiihle (Lange rd. 1.225 m, mittlere Hohe rd. 1,2 m)*’.

Die insgesamt in der Variante K1 erforderlichen MalRnahmen veranschaulicht Abbildung 75.

Abbildung 74: Betroffenheit im Industriegebiet Stid bei Kombination der Varianten H1 und R4-3 und Vergrolie-
rung der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle auf zweimal DN 1000

Die genannten Malinahmen wurden in das Berechnungsmodell aus Kap. 4.2 eingearbeitet

und mit diesem die 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Wassertiefen berechnet.

Diese sind in Abbildung A-4.1 dargestellt, Abbildung A-4.2 zeigt die Unterschiede zum Refe-

renz-Zustand.

Danach werden HaRRloch-West und das Industriegebiet Sid durch die MalRnahmen der Vari-
ante K1 vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser geschiitzt. In den Wald-
flachen noérdlich und o6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf nehmen die Uber-
schwemmungen zu, die LandesstraBe L 530 wird starker Uberstromt als im Referenz-Zu-
stand, die KreisstraRe K 14 ist frei von Uberschwemmungen.

" Auf diesen rechtsseitigen Damm konnte, wie auch auf den linksseitigen, bei Anlage eines neuen Bachbetts gemaR Ausfiih-

rungen auf Seite 84 verzichtet werden.
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Abbildung 75: MaRnahmen der Variante K1 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sud

Abbildung 76 veranschaulicht anhand der 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnit-
ten in Abbildung 13 die Abflussverhaltnisse im Bereich des Industriegebiets Sid.

7
= Kontrollquerschnitt A

6 /\\ — KontrollquerschnittB |
/ \\ Kontrollquerschnitt C

5 — Kontrollquerschnitt D |
/J &\—/\ Kontrollquerschnitt E

—— Kontrollquerschnitt F |

Durchlass DN 800

_

Abfluss in m3/s

0 50 100 150 200 250
Zeitin h

Abbildung 76: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sid in der Vari-
ante K1
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Durch die beidseitigen Schutzanlagen am Rehbach zwischen Pfalz- und Obermihle findet
nur noch am Beginn dieser Anlagen sowie tber den unterhalb der Anwesen ,Im Streitert*
abzweigenden Graben eine Beschickung des rechten Vorlands statt. Dadurch fliel3t praktisch
das gesamte Hochwasser im Rehbach ohne nennenswerte Dampfung des Wellenscheitels
ab. In der Konsequenz liegt der Wellenscheitel vor der Obermiihle bei rd. 6,45 m3/s (Welle D)
und damit rd. 3,3 m3/s liber dem Wert des Referenz-Zustands. Uber die Rohrleitung DN 800
an der Obermihle flieRen dem Rehbach nur geringe Teilabflisse zu. Es handelt sich dabei
um die Zuflisse von den Streitert-Wiesen (Welle C) und die den angehobenen Waldweg
ndrdlich umstromenden (Rest-)Zuflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf. Aufgrund des
zeitlichen Versatzes wirkt sich dieser Zufluss erst auf den abfallenden Ast der Rehbachwelle
aus. Dieser liegt unterhalb der Obermihle entsprechend héher als vor der Obermuhle. Im
Bereich des Wellenscheitels sind die beiden Wellen aufgrund der nur geringen Zufliisse von
den Streitert-Wiesen nahezu identisch.

Im Vergleich zum Referenz-Zustand hat sich die 100-jahrliche Welle im Rehbach vollstandig
verandert. Die Abflisse liegen jetzt praktisch Uber die gesamte Dauer des Ereignisses deut-
lich hoher. Der kurze, hohe Wellenscheitel infolge des Zuflusses der Muf3bachwelle erreicht
jetzt nahezu unverandert die Obermihle, der aus dem Zustrom aus Richtung Lachen-
Speyerdorf im Referenz-Zustand vorhandene ,Buckel” tritt nicht mehr auf. Der Abfluss Uber-
steigt jetzt Uber einen Zeitraum von rd. 120 Stunden den Wert von 3,5 m3/s, MalRBhahmen
Ostlich der Landesstral3e L 530 sind daher ungeachtet des Zustandes der dortigen Rehbach-
damme unabdingbar.

7.2 Ortliche MaRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Sud in Verbindung mit

RetentionsmalRnahmen zur Verbesserung der Situation fur HaRBloch-West

Zum Schutz des Industriegebiets Sud wurde in /U1/ einerseits der Bau von zwei Hochwas-
serschutzdammen (sudlich Obermihle, stiddstliches Eck Industriegebiet, Variante 11), ande-
rerseits die VergroRerung der Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle in Verbindung mit ei-
nem Hochwasserschutzdamm am sudostlichen Eck des Industriegebiets Sid (Variante 12)
untersucht. Danach kann das Industriegebiet Sud nur durch die MaRnahmen der Variante 11
vor Uberschwemmungen geschiitzt werden. Die VergroRerung der Rohrleitung an der Ober-
mihle in der Variante 12 reicht dagegen nicht aus, den Zufluss aus Richtung Lachen-Speyer-
dorf dem Rehbach zuzufiihren und so das Industriegebiet Stid vor Uberschwemmungen zu
schitzen.

Zur Starkung der Retention in den Teilraumen 1, 2 und/oder 3 wurden insgesamt vier Varian-
ten mit teilweise mehreren Untervarianten naher untersucht. Die Berechnungen in Kap. 5
haben gezeigt, dass eine deutliche Verbesserung der Situation in Hal3loch-West nur in den
Varianten R23 (Kap. 5.4) und R123 (Kap. 5.8) nicht aber in den Varianten R1 und R3 erreicht
werden kann. Der hierfur erforderliche Aufwand variiert jedoch sehr stark, die Unterschiede
zwischen den mit den einzelnen Varianten zu erreichenden Verbesserungen sind demge-
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genlber gering. Zudem kann mit keiner Variante ein vollstandiger Schutz von Haf3loch-West
erreicht werden. Da erganzende ortliche Mal3nhahmen zum Schutz von HalRloch-West unab-
dingbar sind, genlgt es, in der Kombinationsbetrachtung die mit dem geringsten Aufwand
verbundene Retentionsvariante zu bericksichtigen. Dies ist die Variante R23-1.

7.2.1 Hochwasserschutzddmme Industriegebiet Sud und Starkung der Retention in den

TeilrAumen 2 und 3 (Variante K2)

Die Kombinationsvariante K2 besteht entsprechend obiger Uberlegungen zunachst aus fol-
genden MalRnahmen:

¢ Malnahmen zum Schutz des Industriegebiets Siid gemaf Variante |11 (Kap. 6.1),

¢ Malnahmen zur Starkung der Retention in den Teilrdumen 2 und 3 gemal Variante R23-
1 (Kap. 5.4.1).

Zum vollstandigen Schutz von Haf3loch-West missen erganzend hierzu Vorrichtungen zum
Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der WestrandstraRe vorgesehen werden. Die
insgesamt zu Variante K2 gehdérigen Maflinahmen veranschaulicht Abbildung 77.

Drosselbauwerk K 20 Verschluss
=2,0 m3/
(Qe m?/s) Grabendurchlass &'

Verschluss
Grabendurchlass

’ Hochwasserschutzdamm ?/

Hochwasserschutzdamm

Drosselbauwerk A 65
(Qz = 1,5 m3s)

Abbildung 77: MaRnahmen der Variante K2 zum Schutz von Haf3loch-West und des Industriegebiets Sud

Abbildung A-4.3 zeigt die mit dem um die aufgefihrten MalRnahmen erweiterten Berech-
nungsmodell aus Kap. 4.2 berechneten 100-jahrlichen Uberschwemmungsflachen und Was-
sertiefen, Abbildung A-4.4 veranschaulicht die Unterschiede zum Referenz-Zustand.
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Danach sind HaRloch-West und das Industriegebiet Sid beim 100-jahrlichen Hochwasser
mit Ausnahme eines kleinen Bereichs (s.u.) nicht mehr von Uberschwemmungen betroffen.
Auch im stdlichen Teil der Ortslage HaRloch entstehen durch die Ableitung der aus dem
Rehbach ausufernden, tber die Wiesen der Landwehr zuflieRenden und letztendlich Uber sie
abgefuhrten Abflussanteile keine Betroffenheiten. In den Waldflachen um das Industriegebiet
Sud, sudlich der KreisstraBe K14 und 6stlich der LandesstraRe L 530 nehmen die Uber-
schwemmungen zu, beide StralRen werden Uberstromt.

Aufgrund der gréReren Uberschwemmungen siidlich der KreisstraRe K 14 stellt sich auch in
der Variante K2 eine kleine Riickstromung durch den Durchlass am Graben an der Mérder-
richtstelle ein, was in der Folge zu einer geringfugigen Betroffenheit im Industriegebiet Std
fuhrt (Abbildung 78). Die Rickstromung und die damit verbundene Betroffenheit kénnen im
Hochwasserfall leicht, z.B. durch Anbringen einer Stautafel am siidlichen Ende des Durch-
lasses, behoben werden.

Abbildung 78: Betroffenheit im Industriegebiet Std in der Variante K2 durch Rickstrémung durch den Durch-
lass am Graben an der Morderrichtstelle

Abbildung 79 veranschaulicht die 100-jahrlichen Wellen an den Kontrollquerschnitten in

Abbildung 13.

Der Abfluss im Rehbach vor der Obermiihle (Welle D) liegt fast durchgehend bei etwa 2 m3/s.
Die Welle des Muf3bachs ist in diesem langgestreckten Plateau nur noch als kleine Erhebung
vorhanden. Der Zufluss aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf (Welle A) wird von den Hoch-
wasserschutzmalinahmen am Industriegebiet Sid nicht beeinflusst. GrofRe Unterschiede
zum Referenz-Zustand bestehen jedoch bezlglich der Welle B und des Abflusses durch die
Rohrleitung DN 800 an der Obermiihle.
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Abbildung 79: Teilabflisse beim 100-jahrlichen Hochwasser im Bereich des Industriegebiets Sud in der Vari-
ante K2

Ausgel6st werden sie durch den Aufstau vor dem Hochwasserschutzdamm stdlich der Ober-
muhle, der zunachst darauf zurtick zu fiihren ist, dass von Westen etwa ab der 43. Stunde
mehr Wasser zuflie3t (Welle C), als durch die Rohrleitung abgefuhrt werden kann. Dieses, im
Referenz-Zustand durch das Industriegebiet Sitid abgeflossene Wasser staut sich nunmehr
vor dem Hochwasserschutzdamm auf. Dies fihrt zum einen zu einer Zunahme der Leis-
tungsfahigkeit der Rohrleitung DN 800 an der Obermihle und in deren Folge auch zu einer
weiteren Zunahme des Abflusses im Rehbach unterhalb der Obermthle (Welle E bzw. Welle
F), zum anderen aber auch zu einem Abfluss entlang des Gewerbegebiets nach Stiden (ne-
gative Werte in der Welle B zwischen der 43. und der 64. Stunde). Erst mit Herannahen der
Teilabflisse aus dem Bereich Lachen-Speyerdorf kehrt sich diese FlieRrichtung um, aller-
dings nur fur einen Zeitraum von etwa 13 Stunden. Danach findet wieder ein langanhaltender
Abstrom entlang des westlichen Rands des Industriegebiets Stid nach Suden statt. Erst mit
Abklingen der Welle C und der damit einhergehenden Abnahme der Wassertiefen kehrt sich
die FlieRrichtung etwa ab der 160. Stunde nochmals um und das Wasser flie3t am Industrie-
gebiet entlang wieder nach Norden. Der nicht mehr nach Norden zum Abfluss gelangende
Anteil der Welle A fuhrt zu groBeren Einstautiefen in den Waldflachen zwischen Industriege-
biet SUd und Kreisstrasse K 14, flieRRt vor allem aber Uber die KreisstralRe in die stdlich an-
schlieBenden Waldflachen und von dort Gber die Landesstrafl3e L 530 nach Osten. Unterhalb
der Obermihle (Welle E) bildet sich jetzt eine langgestreckte Welle, bei der die Abflisse Uber
einen Zeitraum von rd. 110 Stunden in einem Bereich zwischen 3,5 m3/s und 3,8 m3/s liegen.
Dieses lange Plateau ist dem langanhaltenden Zufluss tber die Rohrleitung DN 800 an der
Obermuhle geschuldet. Somit liegen auch in dieser Variante die Abflisse an der L 530 in
einem Bereich, der MaRnahmen in dem 06stlich anschlieBenden Gewasserabschnitt unab-
hangig vom Zustand der dortigen DA&mme unabdingbar macht.
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8 VERGLEICHENDE BETRACHTUNG DER WIRKSAMEN VARIANTEN

Als ,wirksam* sollen im folgenden die Varianten der Kap. 6 und 7 bezeichnet werden, mit
denen HaRloch-West und das Industriegebiet Siid vor Uberschwemmungen beim 100-jahr-
lichen Hochwasser geschiitzt werden kdnnen, ohne dass dadurch andere Bereiche der be-
bauten Ortslage eine zuséatzliche Betroffenheit erfahren. Unter ,zusatzlich” fallen dabei nicht
Betroffenheiten infolge Ausuferungen des Rehbachs zwischen den LandesstralRen L 530 und
L 529, da hier bereits MaRnahmen zur Verbesserung der Hochwassersituation geplant wer-
den, die aber nicht Gegenstand der vorliegenden Untersuchung sind.

Dem formulierten Schutzziel fir HaRBloch-West und das Industriegebiet Stid geniigen die fol-
genden Varianten®®:

e Variante H4:  Kombination von H1 und I1 (Erlauterung in Kap. 6.2),

e Variante K1:  Kombination von H1 und R4-3 zuziiglich eines rechtsseitigen Hochwas-
serschutzdamms am Rehbach zwischen den Anwesen ,Im Streitert* und
Obermdahle (Erlauterung in Kap. 7.1.1),

e Variante K2:  Kombination von |11 und R23-1, ergéanzt um Vorrichtungen zum Verschluss
der beiden Grabendurchlasse in der WestrandstraRe (Erlauterung in Kap.
7.2.1).

Wenngleich diese drei Varianten im Hinblick auf die Erfullung des oben formulierten Schutz-
ziels gleichwertig sind, bestehen bei anderen Beurteilungskriterien jedoch deutliche Unter-
schiede.

Abflisse in Hohe der Landesstral3e L 530

Die Auswirkungen der vorgeschlagenen Maflinahmen auf die 100-jahrlichen Hochwasserab-
flisse des Rehbachs in Hohe der LandesstraRe L 530 dienen als Kriterium zur Beurteilung
der Notwendigkeit von Hochwasserschutzmafdnahmen in dem d&stlich anschlie3enden Reh-
bachabschnitt bis zur Landesstral3e L 529.

Abbildung 80 veranschaulicht die 100-jahrlichen Wellen der drei oben aufgefiihrten Varianten
an der Landesstral3e im Vergleich zur Welle des Referenz-Zustands. Danach liegt der Ab-
fluss in jeder Variante deutlich Gber dem im Referenz-Zustand, je nach Variante zwischen
etwa 0,65 m3/s und 3,3 m3/s. AulRer auf die GroRe des Wellenscheitels wirken sich die
HochwasserschutzmafRnahmen auch auf die Wellenform aus. Der ausgepréagte, auf die Zu-
flisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf zurtick zu fuhrende ,Buckel” in der Welle des Refe-
renz-Zustands ist so nicht mehr auszumachen. Die Welle der Variante K2 zeigt ein ausge-
pragtes Plateau Uber einen Zeitraum von rd. 110 Stunden. In der Welle der Variante H4

® n den Varianten H4 und K1 kann alternativ zum Bau von Hochwasserschutzdammen am Rehbach auch ein neues Bach-

bett geméaR Ausfihrungen auf Seite 84 angelegt werden.
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zeichnet sich wieder der aus dem Zufluss der Muf3bachwelle resultierende Vorgipfel ab, in
der Welle der Variante K1 ist er dann schlie3lich wieder deutlich ausgepragt.

7 \

—— Referenz-Zustand

; N ]
Variante H4
— Variante K1
5 PE—
\ Variante K2

\ T

N
I
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%
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Abbildung 80: 100-jahrliche Hochwasserabfliisse des Rehbachs in Hohe der Landesstrasse L 530 bei ver-
schiedenen Hochwasserschutzvarianten

Wesentliche Erkenntnis aus Abbildung 80 ist, dass in jeder der drei Varianten die Abflisse

uber einen langeren Zeitraum Uber einem Wert von 3,5 m¥/s liegen. Unabhé&ngig von der

Frage nach dem Zustand der dortigen Damme sind damit Hochwasserschutzmafinah-

men an dem Rehbachabschnitt 6stlich der LandesstralRe L 530 unabdingbar.

Betroffenheit von Einzelanwesen auRerhalb der geschlossenen Ortslage

Wie bereits erwéhnt, gewahrleisten alle drei oben aufgefiuihrten Varianten einen Schutz von
HaRloch-West und des Ortskerns HaRloch sowie des Industriegebiets Siid vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Sie wirken sich je-
doch unterschiedlich auf die Betroffenheit der westlich der Ortslage gelegenen Einzelanwe-
sen aus. Abbildung 81 vermittelt zunachst einen Uberblick tiber deren Betroffenheit im Refe-
renz-Zustand. Betroffen sind danach die Streitert-Anwesen, der Aussiedlerhof nordlich des
Fullerwegs sowie der Gebaudekomplex nérdlich der Fillergasse. In den Varianten H4 und
K1 sind alle Einzelwesen westlich der Ortslage HaRloch nicht mehr von Uberschwemmungen
betroffen, in der Variante K2 verbleibt eine Betroffenheit der Streitert-Anwesen, die etwas
grol3er als im Referenz-Zustand ist.

Herstellungskosten

Bei der gegenwartigen Bearbeitungstiefe ist nur eine grobe, orientierende Schatzung der
Herstellungskosten der HochwasserschutzmalRnahmen innerhalb der einzelnen Varianten
maoglich. Das Ergebnis dieser Kostenschatzung fasst Tabelle 3 zusammen.
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Streitert-Anwesen

Aussiedlerhof

Abbildung 81: Betroffenheit der Einzelanwesen westlich der Ortslage HalRloch beim 100-jahrlichen Hochwas-

ser im Referenz-Zustand

Aussiedlerhof

Tabelle 3: Herstellungskosten der Hochwasserschutzmafinahmen in den Varianten H4, K1 und K2

Variante Brutto-Herstellungskosten
Variante H4
- linksseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen Pfalz- und Ober- rd. 0,7 Mio. €
mihle; rechtsseitige Wegeanhebung im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert” (H1)
- Hochwasserschutzdamme Industriegebiet Sud (11) rd. 0,25 Mio. €
Gesamt: rd. 0,95 Mio. €
Variante K1
- Starkung Ruckhalt im Teilraum 4 (R4-3) rd. 0,65 Mio. €
- linksseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen Pfalz- und Ober- rd. 0,7 Mio. €
muhle; rechtsseitige Wegeanhebung im Bereich der Anwesen ,Im
Streitert” (H1)
- rechtsseitiger Hochwasserschutzdamm zwischen den Anwesen rd. 0,45 Mio. €
.Im Streitert* und Obermiihle
Gesamt: rd. 1,8 Mio. €
Variante K2
- Starkung Rickhalt in den Teilrdumen 2 und 3 (R23-1) rd. 0,3 Mio. €
- Hochwasserschutzdamme Industriegebiet Siid (11) rd. 0,25 Mio. €
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Die mit rd. 0,55 Mio. € geringsten Brutto-Herstellungskosten weist danach Variante K2 auf,
gefolgt von Variante H4 mit Brutto-Herstellungskosten von rd. 0,95 Mio. €. Die mit rd. 1,8
Mio. € bei den Herstellungskosten mit Abstand teuerste Variante ist Variante K1. In den Be-
tragen sind keine Kosten fiir MaBnahmen zur Kompensation einer verstarkten Uberstromung
der KreisstraRe K 14 bzw. der LandesstralRe L 530 enthalten. Die detaillierte Betrachtung der
entsprechenden Varianten hat gezeigt, dass auch mit verhaltnisméRig groRem Aufwand eine
Uberstromung der StraRen nicht verhindert werden kann. Als Alternative fiir den Hochwas-
serfall wurde daher die kurzzeitige Sperrung der betroffenen StralRen empfohlen.

Weiterhin sind in den genannten Herstellungskosten keine Kosten fir eventuelle landespfle-
gerische Ausgleichsmal3nahmen, eventuelle Malinahmen zum Schutz der Trinkwasserge-
winnungsanlagen im Ordenswald, Grunderwerb sowie Planungshonorare und Geblhren
enthalten.

Lage der MaRnahmen

In der Variante K2 liegen die Mal3Bnahmen zur Starkung der Retention in den TeilrAumen 2
und 3 auf dem Gebiet der Stadt Neustadt an der WeinstraBe. Die Gemeinde Haf3loch hat
somit keine Handhabe zur Umsetzung der Maf3nahmen. Gleiches gilt in der Variante K1 fur
einige der MalBhahmen zur Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf in die
Waldflachen 6stlich des Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf. Andere MalRhahmen dieser
Variante liegen auf der Grenze der Gemarkungen Hal3loch und Neustadt an der Weinstral3e.
Lediglich bei Variante H4 liegen alle zugehdrigen Maflinahmen auf dem Gebiet der Gemein-
de Halloch.

Potentielle Nutzungskonflikte

MaRnahmen aller drei Varianten liegen im Landschaftsschutzgebiet ,Rehbach — Speyerbach*
und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachauen zwischen Geinsheim
und Hanhofen®. Zudem liegen MafRRnahmen der Variante K2 im Naturschutzgebiet ,Reh-
bachwiesen — Langwiesen*. In allen drei Varianten werden Flachen im Landschaftsschutz-
gebiet ,Rehbach-Speyerbach* und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und
Bachauen zwischen Geinsheim und Hanhofen* durch Umlenkung, Retention oder Aufstau
von Hochwasserabfliissen zusatzlich in Anspruch genommen. In der Variante K2 sind zu-
sétzlich noch Flachen im Naturschutzgebiet ,Rehbachwiesen — Langwiesen® und im Trink-
wasserschutzgebiet Ordenswald betroffen. Aus den Maflinahmen bzw. der zuséatzlichen In-
anspruchnahme der Flachen durch Uberschwemmungen kénnen (ggf. erhebliche) Konflikte
mit den Zielen der einzelnen Schutzgebietsverordnungen erwachsen.

Tabelle 4 zeigt auf, bei welcher Variante Konflikte mit Zielen von Schutzgebietsverordnungen
entstehen kdnnen. Zudem ist hier auch aufgefuhrt, bei welchen Varianten eine Abstimmung
mit Stadt Neustadt an der Weinstraf3e infolge von auf deren Gebiet gelegenen MalRnahmen
erforderlich wird.
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Tabelle 4: Potenzielle Konflikte mit Zielen von Schutzgebietsverordnungen in den Varianten H4, K1 und K2

potentieller Nutzungskonflikt Variante

H4 K1 K2
Trinkwassergewinnung Ordenswald - - +
Naturschutzgebiet Rehbachweisen — Langwiesen - - +
Vogelschutzgebiet Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachauen + + +
zwischen Geinsheim und Hanhofen
Landschaftsschutzgebiet Rehbach — Speyerbach + + +
Abstimmung mit Neustadt an der Weinstral3e - + +

Beeintrdchtigung Uberdrtlicher Verkehrswege

Im Referenz-Zustand wird die Kreisstrale K 14 vor der Einmindung in die LandesstraRe L
530, die Landesstrale L 530 selbst auf mehreren Abschnitten Gberstromt. Die Uberstrémung
der Kreisstrasse K 14 vor der Einmindung in die LandesstralRe L 530 tritt zwar in keiner der
Varianten mehr auf, jedoch wird sie jetzt in den Varianten H4 und K2 vor dem Hochwasser-
schutzdamm am sudlichen Rand des Industriegebiets Sud uberstrémt. Lediglich in Variante
K1 wird die Kreisstral3e K 14 an keiner Stelle mehr Gberstromt. Die Landesstraf3e L 530 wird
in allen drei Varianten infolge der Zunahme der Teilabflisse in den Waldflachen 6stlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf starker als im Referenz-Zustand Uberstromt. Die Be-
rechnungen haben gezeigt, dass sich diese (zusatzlichen) Uberstromungen beider StraRen
auch mit relativ groRem Aufwand nicht unterbinden lassen.

Auswirkungen auf die Unterlieger

In allen drei Varianten greifen die zugehorigen Malinahmen in das Abflussgeschehen bei
Hochwasser ein. Im Vergleich zum Referenz-Zustand werden hierbei auch Teilabflisse um-
gelenkt. Insbesondere werden die Waldflachen sudlich des Industriegebiets Sid starker be-
schickt. Von hier aus gelangt das Wasser Uber die Landesstral3e L 530 in die dstlich an-
schlieBenden Waldflachen, wo es dann teilweise nach Nordosten in Richtung Rehbach, teil-
weise aber auch in sudgstliche Richtung in Richtung des Speyerbachsystems flief3t. Im Ver-
gleich zum Referenz-Zustand vergroRert sich somit der im Speyerbachsystem abflieRende
Anteil des 100-jahrlichen Hochwassers. Im ungunstigsten Fall kann hieraus eine Zunahme
der Betroffenheit der Unterlieger entstehen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass Variante K2 die wirtschaftlich giinstigste Variante
ist. Sie ist infolge der geringen baulichen Mal3nahmen auch mit den geringsten unmittelbaren
Eingriffen in die Umwelt verbunden. lhr wesentlicher Nachteil besteht darin, dass fir die Wir-
kung entscheidende TeilmalRnahmen sowie grof3e Teile der zur Retention des Hochwassers
verwendeten Flachen nicht auf dem Gebiet der Gemeinde Hafloch liegen und somit die Pla-
nungssicherheit bei einer Weiterverfolgung dieser Variante nicht gegeben ist. Diesen Nach-
teil besitzt die rd. 400 Tsd. € teurere Variante H4 nicht. Die Weiterverfolgung dieser Variante
scheint derzeit daher leichter méglich.
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9 ZUSAMMENFASSUNG

Beginnend etwas unterhalb der Pfalzmuihle bis wenige hundert Meter vor der Obermihle ist
der Rehbach zum Schutz der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasser
durch Verwallungen beidseitig bedammt. Der darauf folgende Gewasserabschnitt ist dann
auf grol3en Strecken von Dammen eingefasst. Diese dienen heute nur noch dem Hochwas-
serschutz, friher sorgten sie aber auch fur eine VergroRerung der Fallhdhe an den (heute
nicht mehr betriebenen) Mihlen im weiteren Gewasserverlauf.

Verwallungen und Damme sind heute in einem Zustand, in dem sie ihre Funktion als Schutz
der Ortslage HaRloch vor Uberschwemmungen bei Hochwasser nur noch mit groRen Unsi-
cherheiten erfiillen kénnen.

Vor diesem Hintergrund erstellt der Landkreis Bad Dirkheim als die fir den Rehbach als
Gewasser 2. Ordnung zustéandige Stelle eine Planung zum Schutz von HaRloch vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Der erste Planungs-
abschnitt behandelt den Rehbachabschnitt zwischen den LandesstraRen L 530 und L 529
und sieht im Wesentlichen die Verlegung des Rehbachs weg von der Ortslage in die stdlich
gelegenen Walder vor. Mit Umsetzung dieses Vorhabens wiirde nicht nur die Hochwassersi-
tuation fur HaRBloch verbessert, es wirde auch die heute durch zwei Mihlenwehre unterbro-
chene Durchgéangigkeit des Rehbachs in diesem Abschnitt hergestellt und die Gewasser-
struktur deutlich verbessert.

Erganzend zu dieser Planung sollte, auch auf Anregung aus der Bevolkerung, untersucht
werden:

a) ob ein Schutz von HalB3loch nicht auch durch Verstarkung der Retention von Hochwasser-
abfliissen in den Wald- und Wiesenflachen westlich und stdlich der Ortslage erreicht wer-
den kann und

b) wie die westlichen Teile der Ortslage Halloch (,HalRloch-West*) und das Industriegebiet
Sud durch ortliche Hochwasserschutzmanahmen vor Uberschwemmungen geschiitzt
werden konnen.

Frage a) war Gegenstand der vorliegenden Studie, wobei in ihr auch moégliche Kombinatio-
nen von Retentions- und o6rtlichen Hochwasserschutzmalinahmen betrachtet wurden. Frage
b) wurde in einer separaten Studie im Auftrag der Gemeinde HaRRloch untersucht.

Die Untersuchung der Situation am Rehbach 6&stlich der LandesstralRe L 530 war dagegen
ausdrucklich nicht Gegenstand der beiden Studien.

Ausgearbeitet wurden verschiedene Malihahmen(kombinationen), die zum Schutz von Hal3-
loch, insbesondere von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid, vor Uberschwemmun-
gen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser geeignet erscheinen. Der Nachweis ihrer tatsach-
lichen Wirkung erfolgte aufgrund der bei Hochwasser komplexen Abflussverhaltnisse mittels
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2D-Wasserspiegellagenberechnungen. Da RetentionsmalRhahmen zu betrachten waren, er-
folgten die Berechnungen instationar, d.h. unter Ansatz von Hochwasserwellen®®.

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht bewertet wurden die einzelnen MalRhahmen(kombinatio-
nen) nicht nur im Hinblick auf den mit ihnen zu erreichenden Schutz von Haf3loch-West und
Industriegebiet Stid, sondern auch im Hinblick auf die GroRe des 100-jahrlichen Hochwas-
serabflusses im Rehbach in Héhe der LandesstraBe L 530. Gemald den Beobachtungen
beim Hochwasser im Januar 2011 liegt die Abflussleistung des Rehbachs 6stlich der Lan-
desstral3e L 530 unter der Annahme intakter Damme bei rd. 3,5 m3/s, unter Berlcksichtigung
ihres tatsachlichen Zustandes liegt sie dagegen deutlich niedriger.

Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen bildete ein unter Verwendung aktueller Ge-
wasser- und Gelandedaten im Auftrag der SGD Sid erstelltes 2D-Wasserspiegellagenmodell
fur Rehbach und Speyerbach. Neben diesen beiden Gewassern umfasst das Modell rd. 200
km Nebengewasser und Graben. Fir die hier durchzufiihrenden Untersuchungen Ubernom-
men wurde der westliche Teil dieses Modells, der in Neustadt an der Weinstral3e westlich der
Winzinger Scheide beginnt und bis zu den Wiesen- und Waldflachen 6stlich von HaRloch
reicht. Dieses Berechnungsmodell wurde in einigen Details entsprechend der zu betrachten-
den Fragestellung fortgeschrieben. Dabei wurde auch die Ubereinstimnmung des Modells mit
zusatzlich vorliegenden Gelandehdhen gepriift.

Der Vergleich der Gelandehdhen in dem Berechnungsmodell mit einem von der Burgerinitia-
tive ,Hochwasserschutz ja — Rehbachverlegung nein* im Bereich zwischen Kreisstralle K 20
im Westen und Hohe Pfalzmihle im Osten durchgefiihrten Nivellement zeigte eine gute
Ubereinstimmung und bestétigt damit die diesbeziigliche Eignung des Modells fiir die durch-
zufiihrenden Berechnungen.

Die fur die Berechnungen bendgtigte 100-jahrliche Hochwasserwelle wurde aus den Aufzeich-
nungen des Pegels Neustadt vom Hochwasser im Mai 1978 abgeleitet. Die Wellen der seitli-
chen Zuflisse (u.a. MuRbach) und der im Gebiet entstehenden Abflisse wurden vom Lan-
desamt fur Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz bereit gestellt.

Ausgangspunkt der Untersuchungen war die Analyse der Situation beim 100-jdhrlichen
Hochwasser im Ist-Zustand. Um den Einfluss der Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und
Obermihle auf die Betroffenheit der Ortslage Hal3loch beim 100-j&hrlichen Hochwasser er-
fassen und bewerten zu kdnnen, wurde bei den Untersuchungen zwischen den Szenarien
.bei Hochwasser standhaltende Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermuhle” und
.bei Hochwasser versagende Rehbachverwallungen zwischen Pfalz- und Obermiihle* unter-
schieden. Entsprechend der gemalRl Aufgabenstellung in der vorliegenden Untersuchung
nicht zu betrachtenden Situation am Rehbach 6stlich der LandesstralRe L 530 wurden keine
Versagensszenarien fur die Damme zwischen den LandesstraRen 530 und 529 betrachtet.

¥ Eine Ubersicht tiber alle in der vorliegenden Studie und in der parallel fir die Gemeinde HaRloch erstellten Studie unter-

suchten Varianten einschlieBlich der jeweils zugehdrigen Manahmen vermittelt Anhang 5. Die Varianten, mit denen der
angestrebte Schutz von HafRloch-West und des Industriegebiets Sud vor Uberschwemmungen beim 100-jéhrlichen Hoch-
wasser des Rehbachs erreicht werden kann, sind durch farbliche Hinterlegung hervorgehoben.
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Der Vergleich der Ergebnisse beider Varianten veranschaulicht die Bedeutung der Verwal-
lungen am Rehbach zwischen Pfalz- und Obermiihle. Versagen sie bei Hochwasser, sind
HaRloch-West und der Ortskern von Hafloch groRflachig von Uberschwemmungen betrof-
fen. Das durch die Breschen nach Osten abflieRende Wasser bewirkt andererseits eine Ent-
lastung der Situation fur die sudlichen Teile der Ortsbebauung. Halten die Verwallungen dem
Hochwasser stand, stellt sich in HaRloch-West und im Ortskern eine wesentlich geringere
Betroffenheit ein. Infolge des jetzt im Rehbach weiter flieRenden Wassers verschérft sich
dafiir aber die Situation fur die siidlichen Teile der Ortsbebauung.

Eine weitere wesentliche Erkenntnis der Analyse des Ist-Zustands war, dass die Betroffen-
heit von HaRloch-West und des Ortskerns durch Ausuferungen des Rehbachs zwischen
Pfalz- und Obermuhle entsteht, die Betroffenheit des Industriegebiets Sud aber von Teilab-
flissen ausgeldst wird, die durch den Wald aus Richtung Lachen-Speyerdorf heran fliel3en.

Da aufgrund ihres heutigen Zustands ein Versagen der Rehbachverwallungen im Hochwas-
serfall wahrscheinlicher als ein Standhalten ist, wurde diese ,Versagensvariante” des Ist-Zu-
stands als Referenz-Zustand zur Bewertung der Wirksamkeit der erarbeiteten MaRnahmen-
vorschlage heran gezogen.

Potentielle Moglichkeiten zur Retention von Hochwasserabflissen des Rehbachs bestehen
in den sudlich und westlich der Ortslage HaRRloch gelegenen Wald- und Wiesenflachen. Die-
se Flachen wurden vier potentiellen Retentionsrdumen zugeordnet, wobei die Teilrdume 1
und 2 vollstéandig auRerhalb der Haf3locher Gemarkung liegen:

Teilraum 1: Wald- und Wiesenflachen westlich der Autobahn A 65,
Teilraum 2:  Ordenswald dstlich der Autobahn A 65,

Teilraum 3:  Streitert-Wiesen,

Teilraum 4:  Waldflachen 6stlich Gewerbegebiet Lachen-Speyerdorf.

Da die Betroffenheiten von HaRRloch-West und des Industriegebiets Sud unterschiedliche Ur-
sachen haben, wurden zunachst Varianten untersucht, die auf die Verbesserung der Situati-
on in jeweils einem dieser Bereiche abzielen. Dartber hinaus wurden Varianten betrachtet,
die RetentionsmalRnahmen zur Verbesserung der Situation in beiden Bereichen kombinieren:

Verbesserung der Situation in HalRloch-West

e Variante R1: Starkung der Retention westlich der Autobahn A 65 (2 Untervarianten),

e Variante R23: Starkung der Retention im Ordenswald dstlich der Autobahn A 65 und
auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarianten),

e Variante R3: Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen (1 Untervariante),

e Variante R123: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65, im Ordenswald
Ostlich der Autobahn A 65 und auf den Streitert-Wiesen (2 Untervarian-
ten).
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Verbesserung der Situation im Industriegebiet Sud

e Variante R4: Starkung der Retention in den Waldflachen sudlich der Kreisstral3e K
14 und dstlich der LandesstralRe L 530 (4 Untervarianten).

Verbesserung der Situation in HalR3loch-West und im Industriegebiet Sud

e Variante R14: Starkung der Retention westlich der Autobahn A65 und in den Waldfla-
chen sudlich der KreisstraRe K 14 und 6stlich der LandesstraRe L 530
(1 Untervariante),

e Variante R1234: Stérkung der Retention in allen vier Teilrdumen (2 Untervarianten).
Wesentliche Erkenntnisse aus der Analyse der Ergebnisse der einzelnen Varianten sind:

e Durch die RetentionsmalRnahmen lasst sich die Situation in Hal3loch-West zwar verbes-
sern, ohne dass dort jedoch ein vollstandiger Schutz erreicht werden kdnnte. Bei Starkung
der Retention in den Teilraumen 2 und 3 erfolgt diese Verbesserung zudem zulasten des
Industriegebiets Sid, wo sich infolge der geanderten Abflussverhéltnisse die Situation im
Vergleich zum Referenz-Zustand verschlechtert.

e Die Starkung der Retention im Ordenswald 0Ostlich der Autobahn A65 (Teilraum 2) durch
Schaffung von Riegeln lenkt Teilabflisse in einen nordlichen Abflusskorridor durch die
Ortslage HaRloch, die ansonsten Richtung Industriegebiet Sid abflielBen wiirden. Diese
Riegel bewirken innerhalb der Varianten R23 und R123 demnach eine Entlastung des In-
dustriegebiets Suid zulasten der Ortslage.

e Die Grol3e der Drosselabflisse an den beiden Bauwerken westlich der Autobahn A 65
wirkt sich in den Varianten R23 und R123 auf die Betroffenheiten von Haf3loch-West und
des Industriegebiets Sid aus. Je starker die Drosselung, desto groRRer ist die Entlastung
von Haf3loch-West zulasten des Industriegebiets Stid und umgekehrt.

e Die Starkung der Retention auf den Streitert-Wiesen in Variante R3 bewirkt lediglich eine
Entlastung fur Hal3loch-West und den anschlieenden Ortskern. Infolge eines erhdhten
Abflusses in der Landwehr vergroert sich daflir aber die Betroffenheit der sidlichen
Ortsteile. Auf die maximalen Wassertiefen im Industriegebiet Stid wirkt sich die Starkung
der Retention auf den Streitert-Wiesen nicht aus.

e Durch Starkung der Retention im Teilraum 4 wird der Schutz des Industriegebiets Std vor
Uberschwemmungen durch Zufliisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf erreicht. Die Lan-
desstralRe L530 wird durch den grof3eren Abfluss in den Waldflachen sudlich des Indust-
riegebiets Sud starker Gberstromt als im Referenz-Zustand.

e Auch bei Aktivierung aller vier Retentionsraume verbleibt eine, wenn auch geringe, Betrof-
fenheit von HaRRloch-West und der Ortslage Hal3loch sowie — unter der MalRgabe stand-
haltender rechtsseitiger Rehbachverwallungen — des Industriegebiets Sud.
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¢ In keiner der betrachteten Varianten konnen die Abflisse des Rehbachs in Hohe der Lan-
desstral3e L 530 so weit verringert werden, dass Maflinahmen fiir einen gesicherten Hoch-
wasserschutz zwischen den Landesstraf3en L 530 und L 529 entbehrlich wirden.

Zusammenfassend bleibt an dieser Stelle als wesentliches Ergebnis der Untersuchung
festzuhalten, dass durch RetentionsmalRnahmen allein HalRBloch-West und das Indus-
triegebiet Siid nicht gleichzeitig vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hoch-
wasser zu schiitzen sind und dass auch der 100-jahrliche Hochwasserabfluss des
Rehbachs in Hohe der Landesstralle L 530 nicht so weit gedrosselt werden kann, dass
MaRnahmen an dem 6stlich anschlieRenden Gewéasserabschnitt entbehrlich wirden.

In einer parallel fir die Gemeinde Hafiloch erstellten Untersuchung wurden folgende Varian-
ten zum Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Sud durch drtliche Hochwasser-
schutzmalRnahmen betrachtet:

HalRloch-West

e Variante H1: Bau eines Damms am 0stlichen Ufer des Rehbachs zwischen Pfalz- und
Obermuhle, Anheben des rechtsseitigen gewasserbegleitenden Wirt-
schaftswegs oberstrom der Anwesen ,Im Streitert”, Verschluss bzw. Dros-
selung des Abzweigs der Landwehr?,

e Variante H2: Hoherlegen des Radwegs an der Westrandstral3e in Verbindung mit dem
Verschluss der beiden Grabendurchlasse in der WestrandstralRe,

e Variante H3: Anlage einer Flutmulde entlang der WestrandstraRe in Verbindung mit
dem Verschluss der beiden Grabendurchléasse in der Westrandstral3e.

Industriegebiet Sud

e Variante I1: Bau zweier Dammabschnitte in den Bereichen Obermiihle und Kreisstra-
Re K 14,
¢ Variante 12: Ersatz der Rohrleitung DN 800 im Bereich der Obermihle durch zwei

Rohrleitungen DN 1000 in Verbindung mit einem Hochwasserschutz-
damm im Bereich der KreisstraRe K 14.

Im Ergebnis der fir die Gemeinde HaRloch erstellten Studie wurde festgestellt, dass
mittels oOrtlicher HochwasserschutzmaflRnahmen lediglich in einer Variante H4 der
Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid vor Uberschwemmungen bei
einem 100-jahrlichen Hochwasser erreicht werden kann, ohne dass dadurch andere
bebaute Bereiche zusatzlich betroffen sind. Die Variante H4 stellt eine Kombination
der Varianten H1 zum Schutz von Halloch-West und 11 zum Schutz des Industriege-
biets Sud dar.

% Alternativ zum Bau eines Damms und zum Anheben des Wirtschaftswegs kann auch ein neues, ausreichend leistungsfahi-

ges Bachbett angelegt werden.
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Denkbar sind daruber hinaus auch Kombinationen von 6rtlichen Hochwasserschutzmal3-
nahmen aus der Untersuchung fir die Gemeinde Haf3loch und Retentionsmal3hahmen aus
der vorliegenden Untersuchung, in denen die ortlichen Hochwasserschutzmalnahmen die
fehlenden Wirkungen der Retentionsmaflinahmen ergénzen bzw. deren unginstige Auswir-
kungen ausgleichen. Generell kommen hierfiir folgende Strategien in Betracht:

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz von HaRloch-West in Verbindung mit Retentionsmal3-
nahmen zum Schutz des Industriegebiets Sid,

e Ortliche MaRnahmen zum Schutz des Industriegebiets Siid (und untergeordnet auch von
Halloch-West) in Verbindung mit Retentionsmal3hahmen zur Verbesserung der Situation
fur HaRBloch-West.

Ausgehend von diesen Erkenntnissen wurden folgende MalRnahmenkombinationen betrach-
tet:

e Variante K1: Kombination von Variante H1 zum Schutz von HaRloch-West, MaRnah-
men zur Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf zum
Schutz des Industriegebiets Sid (Variante R4-3) sowie Bau eines rechts-
seitigen Hochwasserschutzdamms am Rehbach zwischen den Anwesen
»Im Streitert* und der Obermiihle zur Vervollstandigung des Schutzes fir
das Industriegebiet Siid?*,

e Variante K2:  Kombination von Variante 11 zum Schutz des Industriegebiets Sud, Ver-
schluss der Grabendurchldsse in der Westrandstral3e und Mal3hahmen
zur Starkung der Retention im Ordenswald 0Ostlich der Autobahn A 65 und
auf den Streitert-Wiesen zum Schutz von HaR3loch-West (Variante R23-1).

Die zum Nachweis gefiihrten Berechnungen haben gezeigt, dass in beiden Retentions-
und ortliche HochwasserschutzmalBnahmen kombinierenden Varianten Hafl3loch-West
und das Industriegebiet Stid vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwas-
ser geschiutzt sind, ohne dass andere bebaute Bereiche zuséatzlich betroffen wirden.

Mit H4, K1 und K2 gibt es somit drei Varianten, in denen die formulierten Schutzziele
fur HaRBloch-West und das Industriegebiet Sid mit MaBnahmen des 6rtlichen Hoch-
wasserschutzes bzw. mit Kombinationen aus Retentions- und drtlichen Hochwasser-
schutzmalBhahmen erreicht werden. Im Hinblick auf andere bewertungsrelevante Krite-
rien weisen die drei Varianten jedoch zum Teil erhebliche Unterschiede auf:

Abflisse in Hohe der Landesstrale L 530

Die Auswirkungen der vorgeschlagenen Maflinahmen auf die 100-jahrlichen Hochwasserab-
flisse des Rehbachs in Hohe der LandesstraRe L 530 dienen als Kriterium zur Beurteilung
der Notwendigkeit von Hochwasserschutzmanahmen in dem dstlich anschlieRenden Reh-
bachabschnitt bis zur Landesstralie L 529.

2L Alternativ zum Bau von Hochwasserschutzdammen am Rehbach kann auch ein neues, ausreichend leistungsfahiges Bach-

bett angelegt werden.
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Wesentliche Erkenntnis der durchgefiihrten Berechnungen ist, dass in jeder der drei Varian-
ten die Abflisse an der LandesstraRe L 530 Uber einen langeren Zeitraum tber einem Wert
von 3,5 m3/s liegen. Hochwasserschutzmalinahmen an dem Rehbachabschnitt dstlich
der Landesstral3e L 530 sind damit in allen drei Varianten unabhé&ngig von der Frage
nach dem Zustand der dortigen Dd&mme unabdingbar.

Betroffenheit von Einzelanwesen auRerhalb der geschlossenen Ortslage

Alle drei oben aufgefliihrten Varianten gewéhrleisten einen Schutz von Hal3loch-West und
des Ortskerns HaRloch sowie des Industriegebiets Siid vor Uberschwemmungen bei einem
100-jahrlichen Hochwasser des Rehbachs. Sie wirken sich jedoch unterschiedlich auf die
Betroffenheit der westlich der Ortslage gelegenen Einzelanwesen aus. Im Referenz-Zustand
sind dort die Streitert-Anwesen, der Aussiedlerhof nérdlich des Fillerwegs sowie der Gebau-
dekomplex nérdlich der Flllergasse betroffen. In den Varianten H4 und K1 sind alle Einzel-
wesen westlich der Ortslage HafRloch nicht mehr von Uberschwemmungen betroffen, in Vari-
ante K2 verbleibt eine Betroffenheit der Streitert-Anwesen, die etwas gréf3er als im Referenz-
Zustand ist.

Herstellungskosten

Die gegenwartige Bearbeitungstiefe erlaubte nur eine grobe, orientierende Schatzung der
Herstellungskosten der HochwasserschutzmalBhahmen innerhalb der einzelnen Varianten.
Die mit rd. 0,55 Mio. € geringsten Brutto-Herstellungskosten weist Variante K2 auf, gefolgt
von Variante H4 mit Brutto-Herstellungskosten von rd. 0,95 Mio. €. Die mit rd. 1,8 Mio. € beli
den Herstellungskosten mit Abstand teuerste Variante ist Variante K1. In den genannten
Herstellungskosten nicht enthalten sind Kosten fir eventuelle landespflegerische Ausgleichs-
maflnahmen, eventuelle MaRnahmen zum Schutz der Trinkwassergewinnungsanlagen im
Ordenswald, Grunderwerb sowie Planungshonorare und Gebiihren.

Lage der MalRnhahmen

In der Variante K2 liegen die MaRnahmen zur Starkung der Retention auf dem Gebiet der
Stadt Neustadt an der WeinstraRe. Die Gemeinde Hal3loch hat somit keine Handhabe zur
Umsetzung der MalBhahmen. Gleiches gilt in der Variante K1 fir einige der Mal3hahmen zur
Umlenkung der Zuflisse aus Richtung Lachen-Speyerdorf in die Waldflachen 0stlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf. Andere Mal3hahmen dieser Variante liegen auf der
Grenze der Gemarkungen Haf3loch und Neustadt an der Weinstral3e. Lediglich bei Variante
H4 liegen alle zugehérigen MalRnahmen auf dem Gebiet der Gemeinde Hal3loch.

Potentielle Nutzungskonflikte

MaRnahmen aller drei Varianten liegen im Landschaftsschutzgebiet ,Rehbach — Speyerbach*
und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und Bachauen zwischen Geinsheim
und Hanhofen“. Zudem liegen MalRnahmen der Variante K2 im Naturschutzgebiet ,Reh-
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bachwiesen — Langwiesen”. In allen drei Varianten werden Flachen im Landschaftsschutz-
gebiet ,Rehbach-Speyerbach* und im Vogelschutzgebiet ,Speyerer Wald, Nonnenwald und
Bachauen zwischen Geinsheim und Hanhofen“ durch Umlenkung, Retention oder Aufstau
von Hochwasserabflissen zuséatzlich in Anspruch genommen. In Variante K2 sind zusatzlich
noch Flachen im Naturschutzgebiet ,Rehbachwiesen — Langwiesen” und im Trinkwasser-
schutzgebiet Ordenswald betroffen. Aus den Mal3nahmen bzw. der zusatzlichen Inanspruch-
nahme der Flachen durch Uberschwemmungen kénnen (ggf. erhebliche) Konflikte mit den
Zielen der einzelnen Schutzgebietsverordnungen erwachsen. Insbesondere ist hierbei zu
beachten, dass Uberschwemmung und Einstau von Flachen nicht nur beim hier betrachteten
100-jahrlichen Hochwasser sondern bereits bei kleineren Ereignissen erfolgen werden.

Beeintrdchtigung Uberdrtlicher Verkehrswege

Im Referenz-Zustand wird die Kreisstralle K 14 vor der Einmindung in die Landesstrale L
530, die LandesstraRe L 530 selbst auf mehreren Abschnitten tiberstromt. Die Uberstromung
der Kreisstrasse K 14 vor der Einmindung in die LandesstraRe L 530 tritt zwar in keiner der
Varianten mehr auf, jedoch wird sie jetzt in den Varianten H4 und K2 vor dem Hochwasser-
schutzdamm am sudlichen Rand des Industriegebiets Sud Uberstrémt. Lediglich in Variante
K1 wird die KreisstralRe K 14 an keiner Stelle mehr Uberstromt. Die LandesstrafRe L 530 wird
in allen drei Varianten infolge der Zunahme der Teilabflisse in den Waldflachen 6stlich des
Gewerbegebiets Lachen-Speyerdorf stéarker als im Referenz-Zustand Uberstromt. Die Be-
rechnungen haben gezeigt, dass sich diese (zusatzlichen) Uberstromungen beider StraRen
auch mit relativ groRem Aufwand nicht unterbinden lassen.

Auswirkungen auf die Unterlieger

In allen drei Varianten greifen die zugehorigen MafRnahmen in das Abflussgeschehen bei
Hochwasser ein. Im Vergleich zum Referenz-Zustand werden hierbei auch Teilabflisse um-
gelenkt. Insbesondere werden die Waldflachen sidlich des Industriegebiets Sud starker be-
schickt. Von hier aus gelangt das Wasser Uber die Landesstrale L 530 in die 6stlich an-
schlielRenden Waldflachen, wo es dann teilweise nach Nordosten in Richtung Rehbach, teil-
weise aber auch in studéstliche Richtung in Richtung des Speyerbachsystems flie3t. Im Ver-
gleich zum Referenz-Zustand vergrél3ert sich somit der im Speyerbachsystem abflieRende
Anteil des 100-jahrlichen Hochwassers. Im unginstigsten Fall kann hieraus eine Zunahme
der Betroffenheit der Unterlieger entstehen.

Die vorliegende Studie beschrankt sich auf die Untersuchung und Bewertung der aufgestell-
ten Varianten zum Schutz von HaRloch-West und des Industriegebiets Siid vor Uber-
schwemmungen bei einem 100-jahrlichen Hochwasser aus wasserwirtschaftlicher Sicht, wo-
bei sich der Blick auf das formulierte Schutzziel, Schutz von Haf3loch-West und des Indust-
riegebiets Siid vor Uberschwemmungen beim 100-jahrlichen Hochwasser, fokussiert. Poten-
tielle Konflikte durch Zunahme der Betroffenheit der Unterlieger bzw. mit anderen Nutzungen
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kénnen nur aufgezeigt werden. Auch ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nur eine grobe Schat-
zung der mit der Umsetzung der MaRnahmen verbundenen Kosten maglich.

Vor diesem Hintergrund ist festzuhalten, dass Variante K2 die wirtschaftlich glinstigste Vari-
ante ist. Sie ist infolge der geringen baulichen Mal3nahmen auch mit den geringsten unmit-
telbaren Eingriffen in die Umwelt verbunden. Ihr wesentlicher Nachteil besteht darin, dass fur
die Wirkung entscheidende Teilmalinahmen sowie grof3e Teile der zur Retention des Hoch-
wassers genutzten Flachen nicht auf dem Gebiet der Gemeinde HalRdloch liegen und somit
die Planungssicherheit bei einer Weiterverfolgung dieser Variante nicht gegeben ist. Diesen
Nachteil besitzt die rd. 400 Tsd. € teurere Variante H4 nicht. Die Weiterverfolgung dieser
Variante scheint derzeit daher leichter mdglich.

Vor der endgultigen Entscheidung fur eine der aus wasserwirtschaftlicher Sicht geeigneten
Varianten sollten jedoch die aufgezeigten offenen Fragen und potentiellen Konflikte durch
eventuelle Zunahme der Betroffenheit bei den Unterliegern bzw. mit anderen Nutzungen im
Zuge einer umfassenden Machbarkeitsstudie untersucht werden. Zu betrachten sind hierbei
dann auch eventuelle Synergien mit Malihahmen zur Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (z.B. Herstellen der Durchgangigkeit an der Obermiihle, Verbesserung der Gewas-
serstruktur des Rehbachs zwischen Pfalz- und Obermihle).

Projektnummer: 3813
Darmstadt, im Oktober 2015
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